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一 九 五 二 年 九 月 二 十 四 日 人 长 日 报社 论 已 狼 指 出 : 
“ 鞭 联 各 种 专业 的 数学 计划 和 数 材 ,基本 上 光 我 们 是 谤 用 


的 。 它 是 芙 正 科学 的 和 密切 联系 实际 的 。 至 放 与 中 国 实 
际 千 合 的 问题 ， 则 可 在 今后 数学 实践 中 到 渐 求 得 解决 。 
我 们 现在 就 是 本 着 过 种 如 识 来 址 炽 人 力 ， 傅 照 需要 的 友 
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的 每 一 种 坛 用 本 的 数 师 和 同学 们 ， 特 别 是 各 有 咒 数 研 租 
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原 书 分 三 部 :第 一 部 讲 静 力 地 质 学 ， 第 二 部 讲 动 力 地 里 学 ， 第 三 部 讲 ， 
历史 地 质 学 。 
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CATER EIT “普通 地 质 学 教 本 ”一 书 第 作 版 出 版 放 
一 天 三 所 年 ,时 就 售 完 ,第 九 版 出 书 已 是 必 不 可 免 的 事 。 本 着 第 九 版 和 


第 人 版 比 起 来 是 完全 改写 过 的 ,地 球 的 成 分 一 节 内 容 大 大 充实 了 ; 副 力 


地 硅 章 一 部 分 也 增多 了 ;历史 地 质 学 一 部 修 也 相当 地 增多 了 ;插图 加 多 
了 ,很 多 插图 换 了 新 的 。 

HEM FMR RE =: (一 ) 静 力 地质 学 一 -研究 地 
亦 的 成 共和 地 痪 的 现状 ，( 二 ) 动 力 地 质 学 一 研究 各 种 地 质 作用 及 其 
所 引起 的 地 痪 中 的 各 种 过 化 ，( 三 ) 压 史 地 质 学 -一 -研究 地 球 的 历史 及 
在 地 球 上 生活 的 生物 界 ,所 有 过 末 部 分 组 成 一 个 整 硒 ,成 需 普 通 地 质 学 
过 一 门 课程 。 本 书 是 根据 中 等 技术 学 校 “普通 地 质 学 ”课程 教学 大 网 粳 
写 的 ;条 是 因 怖 本 书包 合 材 料 的 个 富 , 而 且 又 是 在 高 度 的 理论 水 平 上 钱 
述 昌 索 的 ， 因 此 ， 过 本 叫 也 可 以 推荐 作 人 过 一般 高 等 学 校 的 教学 参考 用 
"3 | 
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地 质 学 一 一 俄 交 reonorus B— AAA » LRA Ha 
就 ,也 就 是 现在 我 们 所 襄 的 研究 地 球 的 科学 。 

-地球 ,和 一 切 的 对 象 一 般 , 可 以 从 两 种 观点 加 忆 研 究 , 序 : 一 ,从 改 
史 的 观点 ,二 ,从 地 球 现状 的 观点 出 发 加 以 研究 。 

地 桔 学 就 是 这样 饶 从 第 一 个 、 又 从 第 二 个 观点 对 地 球 进 行 研究 的 
科学 。 | | ° 

地 球 上 存在 着 十 种 彼此 截然 不 同 的 世界 : 生物 界 和 无 生物 界 。 在 
压 虽 的 过 去 过 方面 ， 两 种 世界 都 是 地 质 学 研究 的 对 象 。 但 在 现代 过 方 
面 ,地 质 学 却 只 研究 现代 的 无 生物 界 ,只 是 当 生 物 界 对 无 生物 界 有 了 一 
， 定 影 澳 的 时 候 , 才 涉及 到 生物 界 。 

就 是 现代 状况 的 无 生物 界 也 站 不 全 部 都 是 地 质 学 讨论 的 对 象 。 

地 质 学 蓄 不 研究 构成 地 吉 的 各 种 原始 的 化 学 元 素 的 性 质 ， 也 不 研 
客 它 们 彼此 间 的 反应 , 因 需 过 属於 化 学 讨论 的 和 围 。 同 檬 ,地 质 学 也 不 
研究 物 里 在 各 种 状态 中 所 特有 的 现象 和 性 质 ， 在 过 方面 地 质 尝 就 利用 
| STs Tel BR. : 
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圈 和 地 质 学 所 研究 的 主要 对 象 一 一 地 球 的 硬 鼓 也 就 是 岩石 图 之 间 所 存 
在 的 相互 关 傈 地 了 。 

兰 石 圈 是 由 石 标 构成 的 ， 换 句 施 说 是 由 兰 石 构成 的 。 因 石 是 由 一 
些 比 较 简单 的 物体 一 一 矿物 所 租 成 的 揽 杂 的 物体 。 奢 物 本 身 也 是 一 生 
POM NUTT, FL IDPS BFS IL ERP, EIT StS. HW 
SIG AGE SE CLIC EEE » 3S TE LIE IS HE 
FETE HUBE HP AO TEAS BIR , EGE VOM FY SASF Sie i OHS, WR 
是 从 矿物 开始 的 。 
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描述 岩石 的 地 质 构造 ,描述 岩石 所 含有 的 、 过 去 便 径 生 活 过 的 生物 的 遗 


” 朵 一 一 化 石 , 马 及 岩石 所 含 的 镀 石 的 过 一 种 研究 ,就 是 区 域 地 搓 邓 5。 


还 有 一 种 研究 若 石 的 方法 ， 吉 种 研究 不 是 从 兰 石 的 成 分 和 它 在 某 
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让 的 垂直 方向 上 ,所 不 的 层 位 需 出 发 点 的 。 或 者 照 一 般 的 说 法 ,是 从 兰 
五 在 地 痪 剖面 中 所 不 的 位 置 需 出 发 点 的 。 估 此 ， 就 要 研究 过 种 岩石 在 
一 个 地 点 一 个 剖面 中 在 其 他 岩层 内 所 不 的 层 位 , 汞 且 要 比较 过 种 岩石 
的 层 位 和 同一 岩石 在 另 一 地 点 、 另 一 剖面 中 所 不 的 层 位 。 二 楼 就 从 一 
休 基 本 原理 得 出 了 下 面 的 烙 论 : 同一 时 期 形成 的 地 层 ,或 者 换 句 话 壤 ， 
闻 一 个 地 质 层 位 在 至 球 各 不 都 可 以 发 现 ， 丝 且 具 有 同样 的 化 右 作 仍 特 
徽 。 能 够 代表 任何 一 个 地 质 层 位 的 化 石 叫做 标准 化 石 ， 根 据 标 准 化 石 ， 
就 可 以 在 地 球 上 任何 一 不 认 出 那个 地 质 层 位 来 。 由 故 研究 地 殉 中 各 种 
OER, Ra TOE. A 
ETE Hs HOE TTP BS EEL PY PP SE 
主要 是 描述 地 层 的 ,而 地 层 学 则 把 所 有 的 地 层 加 以 系统 化 。 因 此 ,地 层 
学 不 能 只 限定 截 研究 一 定 地 理 和 围 孔 内 的 某 一 个 地 点 上 的 一 种 岩石 或 
一 个 岩层 ， 而 应 当 在 地 球 上 所 有 各 处 去 追 守 过 一 个 岩层 ， 蓄 且 指出 过 
一 个 岩层 和 其 他 地 区 同一 地 质 层 位 的 岩层 相 比 时 所 具有 的 一 切 不 同 之 
不 。 

地 层 在 有 些 地 点 层 位 是 水 平 的 ,或 者 说 层 位 是 正常 的 ,但 是 在 另 一 
些 地 点 却 径 过 了 窗 杂 的 破坏 与 达 动 。 研 究 各 种 过 动 形式 ， 或 者 说 各 种 
地 质 构造 ， 己 及 各 征地 质 构 造 的 形成 与 其 相互 天 傈 的 问题 便 是 大 地 构 
造 学 的 任务 。 

包含 在 岩石 训 的 动 植物 的 玖 父 , 序 所 谓 化 石 ,大 部 修 或 者 是 动 植物 
的 硬 吉 , 或 者 只 是 动 植物 外 皮 的 印痕 ,同样 也 是 一 门 独立 的 科学 一 十 
生物 学 研究 的 轩 象 .古生物 学 又 划分 需 古 植物 学 和 十 动 物 学 。 古 植物 学 
TERE iE RRNA, Te ES RB 
Pl Sei oy a » PS EO SE dB 
FETA ATE PR. BES CBE HE 
BAIA TAE, Me AEE Ee CF i GAM FER URE 
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学 却 同 时 在 完成 着 植物 学 动物 学 ,自然 地 理学 以 及 氛 象 学 的 任务 ， 而 
成 了 一 种 百科 双 书 式 的 科学 ， 包 有 史 了 地 球 各 大 圈 中 允 去 所 发 生肖 的 一 
切 现象 。 

所 有 过 种 种 描述 性 的 及 系统 性 的 科学 ， 除 了 它 本 身 所 特有 的 目的 


一 


在 需 自 地 球 生成 尺 来 到 今天 需 止 的 整个 期 间 所 发 生 过 的 地 面 的 达 化 、 
地 球 上 的 海陆 耸 佑 .平原 与 山岳 的 分 做 气候 带 的 分 倚 、 动 物 地 理 区 及 
植物 带 底 范 做、 以 及 公 部 生物 界 的 演化 等 等 钓 出 一 幅 条 的 画面 来 。 

过 些 就 是 地 质 学 以及 由 其 分 出 的 各 种 研究 地 痪 的 科学 的 主要 杜 
务 。 过 些 科 学 当中 有 些 已 经 发 展 起 来 ， 小 且 老 早 就 在 其 他 科学 中 间 取 
得 了 独立 的 地 位 ,其 中 有 些 甚 至 比 地 质 学 本 身 的 发 展 历 史 还 要 您 义 ,此 
如 矿 胸 学 就 是 过 样 的 ;矿物 学 比 地 质 学 出 现 的 时 间 要 早 , 而 生地 里 学 医 
至 可 以 说 还 是 从 矿物 学 中 股 胎 出 来 的 ， 不 过 和 后 来 地 质 学 大 天 地 发 展 起 
来 ， 使 得 吉它 开端 的 矿物 学 倒 反 而 伙 成 只 是 地 质 学 的 许 许 多 多 的 碍 成 
部 门 之 一 了 。 

其 父亲 种 科学 从 地 质 学 中 股 肪 而 出 的 时 间 比 起 来 还 不 太 义 ， 因 和 而 
也 没有 像 矿物 学 那样 研究 得 完美 。 属 於 过 一 类 的 有 岩石 学 ， 大 狗 是 在 
天 十 年 前 落 昌 来 成 需 一 门 独立 的 科学 的 ,此 外 还 有 大 地 构造 学 ,不 过 到 。 
最 近 寺 狼 得 了 独立 的 地 位 。 

针 定 地 球 的 压 史 是 地 质 学 的 主要 任务 ,然而 ,除了 演 个 以 外 ， 地 质 
学 还 追求 一 些 其 他 的 目的 。 地 质 学 要 研究 地 面 的 形态 ， 研 究 它 怎样 形 
成 ,研究 地 殴 的 成 从 及 地 球 内 部 的 状况 ,研究 地 层 中 所 含 的 矿产 一 一 金 
属 矿 , 煤 .石油 、 嘱 等 等 。 此 外 ,地 质 学 还 要 研究 由 於 各 种 地 质 作 用 所 引 
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a ita 5 


Re Hy UTR BE TS PA AGFA, ab BET IE &  E TE A 
配售 着 和 这些 任 务 ， 可 以 把 地 质 学 牙 作 三 大 部 修 : —. Be 


马 及 生活 在 地 球 上 的 生物 界 。 

地 里 学 的 方法 ”要 寺 一 门 科学 能 有 一 个 一 般 的 概念 ， 光 是 知道 过 
周 科学 所 追求 的 目的 , 马 及 过 门 科学 分 需 多 少 门 类 是 不 够 的 ,还 必须 指 
“四 需 于 到 和 过 样 的 目的 过 门 科学 所 探 取 的 是 一 些 什么 楼 的 手段 。 每 一 固 
科学 ,除了 必须 具有 它 所 锡 研 的 轩 象 以 外 ,还 必须 有 一 些 方法 ， 睹 过 些 
方法 ,和 过门 科学 正解 决 着 或 者 趋 近 於 解决 它 当前 的 问题 。 

WEAR MSA: PERLE (RPE 
学 ) Ww Ae RICE ETE (WAS), HWE 
fia sis ae i EE) BE, WE LE ER a 
e 
CAFE W ROM AREAS, FEM LTS a ee de 
ye (SL 7p BEND IE: LE EATER. HM 
法 就 能 够 把 任何 一 种 矿物 或 者 任何 一 种 岩石 修成 需 它 所 由 粗 成 的 化 学 
元 素 。 反 明 来 说 ,把 一 些 化 学 元 素 , 按 照 和 碟 物 或 者 岩石 的 成 牙 相 当 的 
比例 拿 来 ,也 就 可 以 用 粽 合法 在 一 定 的 物理 条 件 下 ( 汪 度 .压力 等 等 ) 千 
时 许 多 矿物 和 岩石 来 。 移 粘 一 下 牙 析 大 量 岩 石 的 辣 果 , 求 出 平均 数 ,就 
可 忆 得 到 一 个 关於 整个 地 克 或 者 地 误 的 个 别 部 耸 的 化 学 成 牙 的 概念 。 
| FUMIE DE ORE TELE ERE, BREE 
EE, 
i AR ERIE TEE ESE yn TEE ES LE RE T 

在 物理 学 和 化 学 上 照例 认 估 一 旦 实验 性 明了 : 甲 休 件 引起 乙 车 果 ， 
那 未 ,在 任何 情况 下 ,如 果 遇 昂 乙 现象 就 可 以 肯定 地 就 ， 乙 现象 的 条 任 
就 是 甲 。 在 地 质 学 上 事情 就 有 些 两 模 了 。 峙 於 地 质 现 象 甚至 只 要 作 一 


ae 
6 尊 通 地 Re 


Be pe Je Tel ALERT REA, ESR (Se PY RE Ee 
的 原因 避 起 来 的 。 好 比 : FY Cy et SS A 
用 而 得 到 石油 ， 也 可 以 借 金属 争 粉 的 接触 作用 加 热 乙 烽 得 到 石油 。 如 
果 根 据 过 些 实验 结果 来 制 断 石油 的 来 源 问题 , 那 就 要 力 严 重 错误 了 ; 因 
Bie ARR, 石油 最 主要 还 是 从 有 机 质 的 植物 浴 泥 达 来 的 。 

通过 长 久 的 摩擦 作用 、 高 压 作 用 等 等 ， 可 以 使 木材 加 约 得 到 石 迪 。 
借 硫 酸 对 徐 维 质 的 作用 、 通 过 松节油 的 转化 作用 等 等 也 可 以 得 到 石炭 。 
所 有 过 一 些 实验 都 是 同 榜 有 价值 的 。 不 过 要 用 来 解释 煤 的 来 源 间 题 的 
话 ， 过 些 实验 却 不 过 只 是 假说 而 已 。 而 需 了 决定 宪 竟 过 些 实验 当中 哪 
”一 个 和 大 自然 在 造 煤 工作 上 所 探 用 的 方法 比较 更 接近 ， 地 质 学 家 必须 
搜集 许多 其 他 的 观察 于 料 : 天 於 煤层 的 沉积 状况 蕊 及 天 旗 煤层 所 合 的 
化 石 等 等 。 

研究 地 质 作用 的 时 候 ,主要 是 进行 观察 ,如 果 有 可 能 就 用 实 阶 求 屋 ” 
JK. 


FREE UG A A PRI A 
些 。 夺 地 质 家 来 说 ， 观 察 到 个 别 事实 或 者 若干 事实 是 不 够 的 。 必 须 能 
一 再 地 见 到 所 砚 察 的 现象 ， 必 须 能 在 仅 可 能 更 广大 的 地 区 扩展 观察 的 
簿 围 ， 必 须要 在 不 同 的 地 理 环境 中 对 所 观 察 的 现象 进行 研究 。 由 此 可 
见 ， 要 正确 地 睦 解 地 质 现 象 ， 地 质 家 必须 要 在 极 少 调查 过 的 地 区 去 旅 
行 ， 孔 便 在 过 些 新 地 区 所 收集 来 的 事实 和 砚 察 结果 能 够 肯定 或 者 推翻 
aa 
siimueiiananrenmesanens. ae 
Se , FAVES ROE CR BSE AB TK RS» ER UE» ESS 
Ay WER ARE AY DISH PRE RT. ASA 
Wy TREES T . 38 EY ATE OTE ERA 
T RR PK SAK TE IRA. ‘ 
fe ASCE EE HONE, SE RS PE A EE 
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建筑 大 大 地 并 明了 海浪 作用 的 道理 ， 而 使 正确 念 设 受 防 波 和 破 波 工 程 的 
工作 有 了 可 能 。 

从 到 些 例子 于 可 以 很 清楚 地 看 到 ， 实 有 台 对 评 观 察 地 搓 作 用 具有 多 
PBK TS. 

Ache WA LPR AEH HE, ERI SY 
ELAS RAMA HBR AMSLR AS, 32 EP 
YEARNS EAE DP : SE He HE 7 AT EY. 

EE Hy EAR A A HAAS WE 
石 。 不 过 ,在 矿物 学 岩石 学 和 古生物 章 ， 岩 石和 包含 在 蔡 石 里 的 古代 
竺 物 神 的 化 石 的 本 身 就 是 研究 的 对 象 ， 引 起 地 质 学 家 典 趣 的 是 岩石 的 
胸 理 的 和 化 学 的 性 质 或 者 是 埋藏 在 岩石 囊 的 化 石 的 特性 。 可 是 在 历史 
地 质 拖 ,岩石 只 不 过 是 一 种 竹中 , 簿 佛 历 史家 看 待 手稿 一 般 ， 依 靠 过 种 
得 路 就 可 以来 制 断 地 球 在 它 过 去 历史 上 各 个 时 期 的 状况 。 

怎 麻 样 可 以 根据 石头 一 一 根据 岩石 来 刊 断 地 球 过 去 的 历 史 呢 ? 什 
末 地 方 可 以 找到 那 把 钴 是 , 才 助 我 们 打开 察 门 , 使 我们 能 够 懂得 那些 僵 
硬 的 无 生物 界 的 语文 ， 东 上 且 使 我 们 学 会 在 一 些 地 方 看 介 它 ， 而 过 些 地 
方 , 过 去 在 过 方面 的 一 切 努 力 看 起 来 却 都 是 徒劳 而 无 功 的 呢 ? 

运 把 锡 匙 终 认 在 十 九 世纪 的 三 十 年 代 ， 由 一 位 名 叫 辕 逸 泵 的 学 者 
答 地 持 学 找到 了 。 他 引 了 一 人 条 所 谓 现实 主义 〈agryaxHsx) 的 原理 或 者 
» opiguieathel Couoaorusecsitt wenox) a ube: 过 人 条 原理 


ee 
在 乌克兰 的 西南 部 和 沃 俞 。 LEN -BA-HVBE REE 
地 ,成 一 条 狂 长 地 带 自 南 而 北 ,而 西北 , 香 延 300 ZS, Um Te 


HEAT. SERVE ME, Fora hii sey ME Vepecye 3 


Lm 
8 ag 38 地 里 学 


Ay, HUBS wea SORA RAE TEE) 根据 现实 主义 的 原理 
就 可 以 做 出 结论 : SLM AER, CRE 
长 300 公 里 、 宽 20 De BAT HO EBT LR EE 
可 见 过 本 是 环线 喀 页 巴 耳 岛 北面 的 一 个 堡 磋 ， 就 和 沿 次 洲 东 岸 的 现代 
RAE, HI, WUE eT EE, FETC EE ae BL 
深度 不 超过 80 ZR AY KEG A CADSR. RS 
TERE ee GH BE MR, SEB, ae 
FLYER LEA BTN TET, FESS Ba i HB LAN 
FCP EOE BRN Bl RRB, FE eb ee 
SEIU Se COPE PRD. 

ij — (HS FS EE SG Ty BS 
Pil RY VF SS AN He EY BIER T 

SRI» ERE LE “> DSRS» GE OEARSE y ER ES, TEL. 
HEEL DRAWAE. + EBC EERBE PR. | 

WBA se CIEE ae RR 
是 具有 突出 的 观察 能 力 和 思考 能 力 的 ， 可 惜 在 地 质 学 方面 他 们 却 帮 了 乎 
没有 任何 贡献 。 有 些 关 於 地 球 外 貌 砍 化 的 正确 概念 是 属於 簿 过 哥 拉 的 
(公元 前 582 年 生 )。 他 教 遭 说, 地球 的 外 瑶 不 断 在 爸 化 着 ,时 而 海水 渡 
没 了 陆地 ,时 而 大 地 又 自 海面 之 下 是 露出 来 ,火山 接 遇 期 活动 着 等 等 。 

古代 最 俯 大 的 匠 人 亚 理 士 多 德 (公元 前 384 一 322 年 ) FEHB 
Fi, PRISE. WR AEE EEN DL, fb 
ASR ACB SHBR : LAS TRL EARS eA SAS TB SL 
PABA’ A A RRIBEE, BRIER LEAD REMUS BS he Ve IF BELAY 
UCT, HURRIED EE eK NO REL 
ED 1 OF FT UL : 

EMR (+ ATLA PR RERN THAR, —fit 
SA By REG SY” TB iB TB TE 
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ARH, FA BL es BRE (AE BO 
DAB BHASS AAA MHS TERR RR 4 He 
圳 ; 训 需 化 石 是 在 星 等 等 的 影响 之 下 形成 的 过 种 看 法 也 相当 普 逼 。 

”然而 在 过 种 普 台 的 无 知 稚 以 置信 的 和 神怪 式 的 观点 之 中 星 葛 还 有 
一 些 人 ,中 说 很 少见 ,他 们 从 那些 经 院 式 的 胡 襄 震 道 中 解 股 册 来， 化 自 
己 的 够 敏 伍 卓 见 ， 当 均 化 石 的 形成 和 其 他 一 些 地 质 现象 能 持 有 一 种 完 
笃 正确 的 观点 。 比 如 芬 奇 (1517 年 ) 就 是 过 檬 的 人 ,他 认 出 化 石 就 是 过 


去 生物 的 遗 笨 。 福 拉 卡 斯 托 车 (1553 4F), ELH (158048), Hee 


(1638 年 ) 等 也 完全 持 着 过 榜 的 观点 。 不 过 他 们 在 当时 非但 汉 有 享 到 
成 功 , 反 倒 因 移 发 表 六 和 神思 想 被 刊 了 死刑 。 

到 十 六 世纪 ,尤其 是 到 十 七 世纪, 芬 奇 对 化 石 的 看 法 ， 即 把 化 石 党 
做 是 古代 生物 站 体 的 看 法 就 得 到 神学 家 的 斋 访 了 。 他 们 是 把 化 石 党 做 
恰好 是 圣经 上 载 着 的 一 次 全 世界 潜水 大 泛 各 的 悚 据 来 看 待 的 。 运 种 看 
法 极 受 当时 最 高 神学 当局 的 推崇 , 东 且 受到 他 们 狂热 的 宣扬 ,把 化 石 认 
EEE Se HE 

ine ey Fy BY ss Hi HE FP TE ES LR EK AE EY FR 38 
BRE TM Rae, VSR CERES VERO SSs A 
A Foie (tei. AES fois Dai RE eS T SS a A 
Psat ie Ae Es ie, Lea aS, RAR 
BONER ERS A» LA RR A RBH, AT 


ENP SFE EK HS A RE _E BT BEBE RSE aE RAE EER 


PARK EH T OBR. ATE BN SS pS 


. BR fake t BERRA SKM AT MARA OR, BS 


BRAKES OB ME SHEAR BE SERRE, Eigen 


DE RP Fe Se Ze ESE AS OF » FEBE ARACEAE, FE REE RR 


ATT T NPY Rs GLE » APY Se FR APS Se 2 AEA a OR 
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部 了 ,把 我 们 看 成 了 只 是 一 撮 没 有 过 生命 的 矿物 质 ! 
RAAT EL ASD EEK A TE CEI, HRS 
PRES TEA, SUA AT OER IL A CL i ESL RA BE 
BGT A BUR I BIA A AC TCE SP 1 Sa EE 
—— ie (CB PR IT, EOE 
现在 还 在 日 本 活着 呢 ; 可 是 当时 由 於 神 道 思想 的 统治 ,过 件 事 使 成 了 了、 
不 起 的 大 发 现 ， 毒 动 了 全 世界 。 发 现 者 本 人 也 作 了 一 篇 冠冕 堂皇 的 文 
章 来 歌 兰 自己 的 发 现 。 他 写 道 :“ 此 乃 洪水 泛 注 前 优 上 帝 所 咀 吕 之 人 类 
Zi SHEL MRE, BTML 
HILO S OR, EA SR, RMR IL, 十 有 七 具 奉 椎 ， 乃至 
其 皮 户 之 断 片 均 历 历 在 目 。” 借 过 个 发 现 , 佘 赫 泽 甚 至 向 他 的 同 理 人 提 
Hs SAREE | 
:不 幸 者 所 化 之 灰 ， 
SUE IEE EAU GR.” 

RMT MERRIE. BRR RH b ER 
FE HEAD SIS BUS EE oS TE 
GEL MAAS TERE Te RAC, HERD) (1669 
Ae) ISIE SES A SEEK ET BEC» Se EL ICH St EAE 
WR. HA b ERE BL( 1860) , WARP MEARE IRB, PRET 
Uy FARIA ET EER, FI Ae HR EU IE 
ABUTS ROME, TE ELZEHUER PAB AE TERE PROTA, WERE RIK 
山 。 学 者 胡 克 根据 一 些 化 石 残 体 ,得 到 一 种 概念 , 认 坟 英格兰 过 去 全 经 
-是 氟 候 温暖 的 。 董 塔 特 和 蛙 尤 奉 两 人 在 动力 地 质 方 面 作 了 许多 正确 的 
WE, TE A EEN ACER SS 
到 了 地 质 学 上 来 。 

特别 须要 提起 的 是 当时 最 进步 的 俄国 学 者 盯 蒙 讲 索 夫 的 观点 ， 照 
A. TL. 巴 甫 洛 夫 院士 的 话 来 说 ; 他 上 比 西欧 那些 最 俯 大 的 学 者 , 像 星 尤 奉 
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EBRMAEAE GES, ERM ACC REE ME, PERE 
Sea TAIT OE EB HT DR RBA, Herp 2-——— 
ty A> JG via EE BE” (1757 4) — AA AH AT SS POH 
Se VD ER BE AAS Fi HD A Teg EH DI EE 
% (aA EI BE OO RRO en, A 
解释 ,金属 矿 可 能 由 两 条 道路 形成 :一 条 是 自 矿物 溶液 中 沉积 而 成 ， 过 
种 矿物 溶液 是 由 地 震 所 形成 的 地 吉 中 的 裂隙 中 间 少 上 于 的 ; 另 一 条 道 
路 是 自 “ 氟 体 破 化 物 或 砷 化 物 在 受到 阻 配 时 凝 千 而 成 >， 过 些 气体 由 放 
地 下 殊 力 的 影 澳 便 在 固体 岩石 中 穿 动 , 北 在 其 中 凝聚 下 来 。 

HE RK) HEEL TE 1763 年 写成 的 , 书 名 “ 治 金 学 或 探 
磺 工 程 的 初步 基础 ”。 过 本 书 除去 矿 帕 的 描写 和 关於 金 属 矿 的 形成 原 
因 方 面 的 极 守 贵 的 材料 以外, 膛 载 有 各 种 地 质 现象 的 许多 正确 见解 ,都 
| RHA ABE 

过 方面 尤其 引 人 注 意 的 是 他 需 冶 金 学 写 的 第 二 个 补充 材料 -一 
“Sea”. FEE ACHE AES ERA AD) S| A 
A, WIZE ARAB ENF ERR, MRIS AME Re 
AR, PBA REA EAE Aye th ey A RS 
长 久 等 等 问题 。 

‘TANARIS BRI, RVR GSU 
Wn TRAE TOE PE HD, TH RARE I KET 
FLSA FAR A, A AE SR TEES 因此 那 就 没有 必要 再 
ZAWURA, Beni iA cA RRA RAT, 3B 
RETA A Sy BE , PT BET HER By RE 
PARE Hy ke BOR RIO EY”, : 

Ais AWE AASB DAIL BBL, WERE TEI 
THEA RAS ES HN, IARC PIER sn, BA 
BE HWE PE Be eB AC A AHS SE eT SRILA Hy AL 
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所 完成 的 同样 的 工作 的 , BALAN, 177546, SLATE ACRE 


党 执教 的 时 候 , 第 一 个 开 了 一 门 新 的 功课 一 地 质 学 ,或 者 照 那 时 候 的 
六 法 一 一 地 知 学 。 开 於 瑙 泵 秽 开 讲 一 门 新 科学 的 消息 ， 很 快 就 传 逼 了 
欧洲 各 国 ， 接 着 就 有 许多 人 烙 泛 不 移 地 从 欧洲 各 国 跑 到 富 来 堡 矿业 学 
堂 求 下 计 。 很 快 在 魏 泵 纳 周 围 便 形 成 了 一 个 学 派 ,他 的 门徒 当中 ,随便 
敦 吧 ,就 有 亚 力 山大 . 法 保 特 和 来 奥 波 . 3S + ATE, AUR 
TAP BE, DUA APES PH SEMPLE AZ RA RE) TH 
各 国 ,到 不 撤 下 了 地 质 科学 的 种 子 。 

瑶 泵 秽 的 主要 贡献 如 下 :他 首先 创立 了 矿物 从 类 法 , 合 来 又 研究 凑 
石 , 创 出 了 按 成 牙 区 修 岩 石 的 方法 ;他 第 一 个 建立 了 花岗岩 , 正 长 兰 , 云 
武 岩 等 岩石 的 精确 组 定 方法 ;接着 他 就 研究 岩石 成 层 的 顺序 ,第 一 个 注 


意 到 片 麻 岩 和 花岗岩 是 屠 位 最 深 的 地 请, 是 其 他 各 种 岩石 的 基础 ;从 


吉他 就 第 一 个 认 册 了 原始 地 发 。 


然而 从 事 研究 位 置 在 片 廊 岩 和 花岗岩 之 上 的 沉 禹 岩 的 时 候 ， 魏 王 


东 葛 然 确信 甚至 连 片 县 岩 和 花岗岩 也 都 是 沉积 而 来 的 了 。 他 解释 过 些 
兰 石 的 形成 是 由 放 滚 兴 而 溶 有 过 量 矿物 质 的 原始 海水 的 沉 沽 作用 的 稍 
故 。 魏 条 和 纳 只 承认 现代 有 火山 和 火成岩 存在 ,而 一 切 吉 代 火 成 岩 , 基 至 


像 去 武 岩 他 都 认 需 是 由 水 右 生 成 的 ， 他 的 门徒 们 肇 然 宣 Ladea 


兰 石 起 源 的 观点 ,人 们 就 称 他 们 需 水 成 派 。 

1788 年 出 了 一 个 过 一 派 的 轨 头 一 一 部 市。 他 用 一 连 串 的 发 据 推翻 
了 支 武 岩 以及 其 他 各 种 老 淡 成 兰 是 水 成 的 理论 。 他 指 量 岩 有 版 的 存 在 ， 
也 就 是 过 些 岩 石 马 岩 且 的 形式 穿 播 各 种 水 成 岩 ; 他 指 昌 火成岩 全 水 成 
SHIT AS ER EE, FE id a A ks IK A 
AB) TY es Ar Site AU PE es SHER PO Be 77 ae a Be 
Ao, PMLA SPICE, fbi PRT HK IR, AR MIR A 
K SIRE T BR ie, Rae TERETE, BARA 
ANI K 8 -F—— ze RAPT RLU + 28 + AA GSB) IRA ARS 
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Jk SBE AK IR ERE BE T KIT 
TPP), PORE EL I EAP AB AT 
8 VERA. PALO ALA I S_E OEY RE EE ED + 斯 密 
4-(1816 4F) 负担 起 来 了 。 因 需 径 费 缺 乏 HERR - DBA Ra GE ET 
英格兰 ， 搜 集 老 沉 积 岩 构 洁 方 面 的 资料 。 他 根据 自己 的 观察 得 到 一 个 
标 过 重要 的 千 论 ,他 说 :“- 切 地 层 都 是 在 海 庶 上 沉积 的 ,每 一 层 都 舍 有 
党 它 形 成 的 期 间 在 海 囊 生活 过 的 生物 的 遗体 。 因 此 ， 每 一 个 地 层 都 含 
有 它 蛙 有 的 化 石 , 大 多 数 情 形 下 ,根据 过 种 化 石 就 能 确定 不 同 地 点 的 地 
车 是 不 是 同时 形成 的 问题 ”。 过 样 , 稚 廉 ' 斯 客 廿 就 是 第 一 个 提出 方法 
来 解决 地 球 上 不 同 地 区 不 同 地 层 形成 上 时代 的 问题 的 人 ; 过 个 方法 就 是 
PDH PAL ROME, abe Ay EA 
ALICE ELCRE, HERR - 斯 密 士 就 用 过 种 方法 把 英格兰 的 沉积 状 
地 层 自 石 碳 纪 至 白垩 乞 划 耸 开 来 了 。 

于 九 世 纪 初 期 ,学 者 居 维 埃 和 布朗 尼 亚 (1808 年 ) 做 了 比 英格兰 地 
层 年 代 更 新 的 地 层 的 研究 工作 。 巴 黎 附 近 的 探 石 场 供 答 了 居 和 维 埃 和 布 
朗 尼 亚 极 其 由 富 的 第 三 纪 地 层 二 生物 万 面 的 材料 。 

过 两 位 学 者 在 研究 在 过 课 开 探 出 求 的 石膏 层 和 石灰 岩 中 春 椎 和 扰 
奉 椎 动物 的 化 石 的 时 候 , 得 到 了 一 个 结论 ,就 是 过 些 动 物 都 是 属於 业已 
消减 的 种 类 ， 根 据 它 们 就 能 够 把 原始 动物 界 的 面貌 恢复 起 来 。 记 然 从 
前 早 就 确定 了 过 种 事实 , 即 每 一 刀 都 有 它 特有 的 ,只 有 在 那 时 生活 过 的 
动物 界 和 植物 界 的 事实 , 居 和 维 堵 就 创造 了 一 .种 理论 , 认 需 地 球 生 命 史上 
每 一 个 个 别 时 期 的 动物 界 和 植物 界 都 不 是 前 一 个 时 期 的 延 秆 ， 而 是 完 
公 特 殊 的 种 类 。 每 一 个 时 期 动 植物 界 都 重新 发 生 ， 而 到 时 期 称 了 时 便 
在 芝 闪 和 席 沽 中 暴 死 而 去 。 过 样 , 我 们 就 又 遇 到 了 跌 然 有 了 些 改 营 、 可 
是 和 潜水 沁 洲 说 仍然 相近 的 一 种 观念 , 认 需 大 地 上 生物 界 会 突然 暴 死 ， 
全 部 消减 。 而 同时 呢 , 居 稚 埃 和 布朗 尼 亚 便 成 了 顿 逸 尔 的 直接 前 辈 , 正 
像 拉 马克 和 汗 稍 文 的 关 傈 一 般 。 
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Pk SA Ae BREE 
BREN SHSS, HMAC Mae, Bee 
EE, SUT EET Ay A REA ED 8 
IMPARTS , Ti BSI ME MSE: BLE AL RE 
RAGE. ae 

AEBS ER ME, ER MEAL 
PTD wae LURE, ABER AEE AER, 
ARG ABBE” «Eds Ta HE VAP OE Ss SP EAL Th 
ARS ESS WANE 5 BESS PDA a ES GB 
#5 BILAN | 

FEMER AGUA HAE TER I, SBCs Je Ee A BH PE 
FARE TEER, TERE IK 
BE TRS ESE) Be Ao EE TR, FERIA BE 
A, ALTER, ERATOR OU, URI SURE BH 
地 带 。 在 生物 的 发 展 过 程 中 ， 没 有 过 物种 的 突然 中 断 和 重新 发 生 的 现 
象 ,生物 的 发 展 是 徐 缓 的、 逐步 的 ， 自 比较 低级 的 形式 向 比 赤 高 级 的 形 
式 发 展 的 。 

过 样子 , 季 逸 硝 就 把 过 密 研究 地 球 过 去 遗物 的 必要 人 条 件 , 序 精确 而 
全 面 地 认识 现在 各 种 现象 的 必要 性 提 到 了 第 一 位 。 自 加 选 锁 那 时 候 
起 ,地 质 学 有 了 极 大 的 进步 :我 们 对 地 敲 构 潜 的 知 哉 和 时 各 种 地 质 现 象 
的 知识 已 经 扩展 到 了 所 有 的 大 陆 ， 许 多 探险 除 对 海洋 的 研究 又 提供 了 
天 放 刊 断 海 底 成 政和 海洋 生物 情况 的 材料 。 | 

一 百年 以来 在 与 地 质 学 有 关 的 各 门 自然 科学 一 植物 学 、 动 物 学 、， 
物理 学 ,化 学 .自然 地 理学 等 一 -的 俩 域 于 所 获得 的 成 功 ， 更 提供 了 天 
南 现 代 各 种 自然 现象 的 丰富 知识 ， 根 据 过 些 材料 就 能 更 好 地 利 断 迁 带 
的 古代 在 地 球 上 所 发 生 过 的 种 种 地 质 现象 了 。 
现实 主义 的 方法 得 到 了 广泛 的 还 用 ， 兹 且 成 了 全部 现代 压 史 地 质 


人 
Pett. 
Uae. Cees nd 
ane 
bh as 
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TEI, 

地 质 科 学 的 研究 对 和 象 . 任 务 和 主要 方法 就 是 如 此 。 此 外 ,和 需 了 解决 
PAW AE es LM i ARMA 
oe an | 

一 切 自然 压 史 科学 ,地 质 学 在 内 ,在 它 逐 渐 发 展 的 过 程 中 ， 由 南 一 
连 串 的 发 明和 发 现 ,使 得 人 类 的 生活 条件 跟着 也 日 丛 改 善 起 来 。 


ee Bue RE LEW es 


地 质 学 甚至 比 其 他 任何 一 门 自然 历史 科学 更 与 生活 实际 有 密切 的 
天 傈 。 实 在 说 ， 地 质 学 本 来 就 是 从 探矿 工程 方面 的 单 炖 实际 需要 驯 生 
HH. ROT RANE PEA EBON BS, Be BTR 
fy Se A EAR AEE Hh 

金属 矿产 和 非 金 属 矿产 (石油 、 煤 、 LS RAE TEER ILE 
Bi AAG Ag BD Sea» I es HP HS BE YT DAS 
MATA BST AA ABP A, BB 
PAE AE AEA TENTS USE AIG REE AE 
HRA EAC AK He RE TS, Bk eH 

HOPS EAR EHS HE RENT AK RSH BB ok Rs , 因而 使 水 电站 

ROTA RENE, ASEH RE SE ee EP 
ANH AN A Ab tes Fea, BE 
SPRUE EEL HOH aE, 

Ey i PCS aah Ce BE EL, SE RR PR IE Tl » PERSE 
MAH MER A, TET KE 
AEA » TEBE A LSE i» AAS TD BY, 

Sk, WHERE LWA RR, HST, Hh 
fh, KEPT HOHE SE, BRIM ACARD Te RRP A PAF 
B), PERY SEE BNR AO EET IT OE RE, DR, AEE, 


eS Ae eee ee 
5 2 
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在 地 下 要 开放 各 征 大 工厂 和 作坊 ， 有 了 时 甚至 整个 居民 区 。 在 所 有 过 些 
避 弹 所 的 建筑 方面 ， 工 程 合理 化 的 人 条件 之 一 就 是 要 具 估 党 地 地 质 构 造 
Ry ene <a 


vb ABCD BERRY . 
HWS He fe 

VED _EPRSRE— DHT De Be Re BA 
ARSE, WAAR, BEI AK aE RRRE 
AR EMAAR PE eB es RT — 
TLE, BCA RRR LS) TS ER 
需要 大 量 的 钱 、 各 种 有 色 人 金属 、 贵 重 元 素 , 大 量 的 煤 、 Hh, DBE. 
及 各 种 建筑 材料 等 。 从 祖国 地 下 埋藏 中 找 出 过 些 资源 来 乃 是 蘑 蕉 于 地 
质 家 的 光 某 任务 。 

车 找 新 的 矿物 原料 来 源 的 任务 已 经 部 从 地 在 前 三 个 五 年 计划 期 间 
由 萄 蕉 埃 地 质 家 完成 了 ,但 是 在 未 来 的 三 个 五 年 计划 囊 , 需 实 现 国民 径 
、 济 在 矿物 原料 方面 的 发 展 计 划 , He TY TE 
状 源 ， 因 有 需 那 上 时候“ 我 们 必须 使 我 们 的 工业 每 年 生产 五 千 蕊 嘎 的 生 鲁 ; 
钢 到 天 千 万 嘎 , 煤 到 五 百 万 嘎 , 石油 到 大 千 万 吨 ”， © Bik, es is 
方面 就 需要 不 断 地 补充 新 的 、 年 青 的 力量 。 

苏联 地 质 学 家 对 祖国 地 下 矿物 富源 与 非 矿物 富源 的 调查 方面 ， 究 
贡 做 了 些 什 么 工作 , 可 以 从 下 面 所 引 的 ,我 们 在 矿物 资源 方面 最 优秀 的 
一 位 专家 工 . 工 . 巴 大 尔 卡 所 写 的 (1946 年 )“ 茶 联 地 下 富源 :一 篇 文章 的 
SEP RE Ha: 

“few BARBIE, Pete BATRA BD: RSE. 
Sh SEHR, BRIER BUE, RT SESE (Ri Ah Ti RF 
子 之 外 , 那 就 完 公 没有 研究 过 。 

@ 1946442490 MAKER RARER RKE LRM 
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| PRT RA WH RIAA, AMA ES 

ATEN BAPE, SHEE, BERR LE ERERE EM. 

. 稀有 金属 工业 根本 就 没有 过 ， 沙 皇 俄国 不 得 不 输入 大 量 的 铜 、 丛 、 

鲜 、 铝 、 锦 等 有 色 人 金属 ,甚至 大 量 的 锡 、 锦 、 钥 等 等 贵重 金属 。 

俄国 的 地 下 资源 研究 得 过 样 不 够 ， 呈 然 仿 大 十 月 社会 主义 革命 以 

后 , 戎 察 工作 有 了 很 大 的 发 展 , 只 然 矿石 开 探 量 也 有 了 题 著 的 二 加， 其 

联 还 是 长 期 地 人 无 法 避免 输入 上 面 所 说 的 末 种 金属 。 可 是 俄国 的 地 下 交 

BALLS, REBAR RS BRIES BOE BE 
RUA EHR fe AR SE BS ET ET 

TERM See BAVC OR TOL, BR 

有 金属 的 备 量 都 大 大 增 大 了 。 上 比如 饶 的 储量 增 大 到 五 佑 ， 因 而 苏联 估 

了 世界 第 一 位 ,而 沙皇 俄国 时 代 才 佑 世界 第 十 位 ;有 色 人 金属 ( 铜 、 欠 、 鲜 ) 

储量 增 大 到 十 五 们 ,和 其 他 各 国 比 起 来 , 蘑 联 已 经 估 了 第 四 位 ， 金 的 储 

量 有 了 显著 的 增加 , 金 的 开 探 量 也 同 檬 有 了 极 大 的 增加 ,沙皇 俄国 的 探 | 

人 金 量 估 世 界 第 四 位 ,今天 蘑 联 已 经 估 第 二 位 了 。 

非 金属 矿产 工业 建立 起 来 了 ， 兹 上 且 已 经 包括 二 十 末 种 蕊 上 的 冶炼 

工业 原料 和 化 学 原料 ， 像 磷 灰 石 、 云 尽 、 硫 黄 , 石 墨 , 莹 石 、 钾 巢 及 其 他 

许多 矿物 等 ， 过 方面 头等 重要 的 要 算 在 所 里 霸 斯 克 区 发 现 了 极其 麻 大 

的 钙 巢 矿 层 的 事实 了 。 所 里 堪 斯 克 区 在 革命 前 简直 就 是 一 片 东 野 ， 可 

是 今天 此 地 的 钙 唱 储量 就 能 保证 我 们 农业 和 化 学 工业 的 需要 好 多 好 多 

年 , 匣 联 的 钙 旬 储 量 因此 也 估 世 界 第 一 位 了 。 

BAS WARK GR BL PEAK, SEI 
Fa TA SER Se BLE , TSE a Ze 
WE HST ae AE T aR, 

“1A BE fir DIA, TR PR] J Ea B09 GA SI RE a HE 
的 储量 扩大 了 十 倍 ;, 於是 在 煤 的 储量 上 苏联 便 估 了 世界 的 第 二 位 ;在 石 
油 的 储量 方面 , 蘑 联 也 是 位 於 首席 ,与 其 他 各 国 薄 条 诗 驱 ， 而 在 十 月 划 


a 
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Ori, HWE AHL, IPRA ER, BRAS 
怎 床 柑 的 石油 储量 。 

说 忧 世 联 的 矿 岂 资 源 和 燃料 基地 方面 的 过 种 截然 的 达 化 ， 只 有 
广泛 地 和 进行 了 估 有 和 双 国 颌 域 面 积 35% 的 地 质 测 量 工作 的 基础 上 才 有 
可 能 发 生 , SERB SD el ET ER, RE 
PH” 3 


第 一 部 ”地 起 本 力学 
一 地 球 的 形成 


地 球 是 怎样 形成 的 呢 ? 研究 地 质 学 首先 就 不 得 不 考虑 过 个 问题 。 
。 胸 理学 和 化 学 的 基本 定律 部 一 致 认 入 物质 是 永 剧 存 在 的 ， 旗 不 能 
市 造 ， 也 不 会 消失 。 形 成 地 球 的 物质 ， 在 它 膛 没 杰 成 乱 地 球 的 形式 以 


前 ,就 已 经 存在 了 。 那 末 ，, 在 地 球形 成 马 前 ， 过 种 物质 是 以 什 夭 赚 的 形 


态 存 在 的 呢 ? 


SRL e— 1 NE NER ARCHES MI, FETED, 


-天 上 办 煤 着 小 肉 腿 就 可 以 看 到 的 将 近 6000 FE 5 A A SR 
来 观察 ,就 可 以 发 现 1 2500 0000 蚜 星 .但 是 过 个 数目 还 不 是 天 空中 所 
ABBAS, LmeERI BRAKE RAE, ASEM BCR 
微弱 ,根本 无 法 数 得 清 。 

过 些 无 数 的 天 体 究 责 是 些 什么 东西 呢 ? 有 一 位 著名 的 学 者 @ 说 过 ， 
认 专 天 体 的 道路 是 通过 原子 的 。 

原子 本 身 ;和 我 们 明 转 的 宇宙 一般 ,也 是 构造 复杂 的 ， 薄 且 也 是 由 
构成 一 切 天 体 的 原始 的 物质 的 质点 所 构成 的 。 

原子 中 物质 的 质点 是 处 在 永恒 还 动 的 状态 中 ， 它 们 的 渤 动 也 受 着 


支配 天 体 渤 动 的 同 楼 规律 的 支配 。 原 子 庄 面 蕴藏 着 麻 大 的 渔 能 ， 过 就 


” 是 太阳 和 一 切 其 他 星体 的 玖 和 光 的 源泉 。 
运 样 就 很 清楚 了 : 当 原 子 的 认识 必然 会 大 大 地 帮助 我 们 来 认 哉 字 
i By. 
BDU TARA AF 36 Sie EF 
加 ” 艾 木 顿 (3area) 一 一 物理 学 家 和 天 钵 物理 学 家 。 
(19 ) — 


Pe 
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和 近代 概念 中 的 原子 ”不久 芒 前 还 说 需 原子 就 是 物质 的 最 简章 、 最 - 
原始 .再 也 不 能 划分 的 单位 了 , 由 原子 再 组 成 各 种 更 复杂 的 物质 的 质点 


是 -种 复杂 的 电 的 体系 ， 由 中 心 原子 核 和 图 线 原子 核 运 友 的 电子 所 租 
成 。 

电子 的 质量 是 极其 和 伍 小 的 , 不 过 9 x 10-2 克 。 过 点 微不足道 的 质 
量 带 着 4.8 x 107° 移 对 单位 的 负电 荷 (一 种 电荷 在 和 与 它 同 量 电荷 相 
隔 一 公 修 而 排斥 力 需 一 过 因 的 时 候 便 叫做 一 个 稻 对 尝 位 的 电荷 。) 所 
有 原子 的 电子 都 是 一 模 一 榜 的 ,具有 同样 的 质量 , 带 有 同 榜 的 电荷 。 

原子 核 的 质量 比 电子 要 大 好 末 千 倍 。 连 氨 过 种 最 轻 的 元 素 ， 它 的 
原子 核 的 质量 也 络 电 子 大 1840 倍 。 原 子 核 是 带 正 电 荷 的 ,而 且 电 荷 量 
和 原子 中 所 有 电子 所 带 的 负电 荷 移 数 相当 。 原 子 核 的 正 电荷 旋 然 和 电 
子 的 负电 荷 疙 数 相等 ， 原 子 因此 是 中 性 的 了 。 | 
“不同 的 原子 它 的 质量 和 电荷 也 不 同 。 比 如 最 轻 的 素 侈 一 一 氨 是 由 
一 个 带 负电 的 电子 和 一 个 带 正 电 的 原子 核 一 -叫做 袖子 所 构成 的 。 

氮 原 子 具 有 两 个 带 负 电 的 电 CF, MARCO. UTE 
有 三 个 带 负电 的 电子 和 三 个 带 正 电 的 质子 。 

所 有 原子 的 质子 也 都 是 一 模 一 样 的 , 具有 同 楼 的 质量 ; 带 有 同 柑 的 
FE 1 0 

门 德 需 耶 夫 把 所 有 的 化 学 元 素 按照 原子 量 大 小 和 化 学 性 质 排 烈 成 
篱 一 个 有 过 期 性 的 系统 ,包括 92 TER. BRIN, TOME 
和 元 素 在 过 期 表 上 所 个 的 位 置 ， 换 句 话说 也 就 是 原子 的 序数 是 和 它 的 
电子 的 数目 或 者 和 原子 核 中 一 般 多 少 的 质子 的 数目 是 相当 的 。 元 素 当 ， 
中 的 最 后 一 个 一 - 负 , 原 子 序数 是 92, 就 是 旭 钠 原子 含有 92 MERE 
的 电子 和 92 个 带 正 电 的 质子 。 
可 马 取 最 轻 的 元 素 一 氨 的 原子 量 的 整数 做 需 单 位 ， 氨 原子 是 合 
有 一 枚 电子 和 一 枚 质子 的 。 拿 氨 的 原子 量 来 做 标准 ,原子 序数 起 92 的 


Sa a ee 
ee ie to Je - 2 2 


Sih LAPS 21 


STEERER HS 02, FLEUR LONG RTBU 238, 就 是 说 , Oh 


ae 


的 原子 核 除 了 合 有 92 枚 质子 以 外 ,还 有 146 颗 什 条 质点， 每 一 颗 质 点 
的 重量 和 质子 相等 。 艇 然 铀 原子 的 92 枚 带 负 电 的 电子 和 92 枚 带 正 电 
的 质子 相抵 偿 了 ， 而 整个 铀 原子 又 是 中 性 的 , 那 麻 只 LARK i 


«R146 FAS AE AR PERT ee 


除 此 之 外 , 沉 原 子 核 受 到 o 粒子 7 aa esas an SE gO 


图 候 ,可 以 从 原子 核 中 再 分 出 一 些 粒子 ,重量 和 电子 相等 ， 可 是 却 带 有 


正 电 荷 。 过 一 种 粒子 便 叫 做 正 子 。 有 人 推测 , 正 子 是 质子 人 裂 的 产物 ， 
质子 就 是 由 中 子 和 正 子 酸 成 的 : 
se een od we ce |e 
RFR, APPS PFA RS RZ, FR 


Re, APRS PFHRA ERS. EAE 2 


SP AR 
ERODE, FRADE, VERE T-RIRERE MOET. 
RFRA PTRS RFRERBES 原子 量 最 大 含有 中 子 数目 最 多 
的 原子 , 像 镭 、 针 、 钠 等 都 能 够 自行 修 裂 , 或 者 照 平常 的 说 法 ， 都 具有 
放射 性 。 
同位 素 “92 个 元 素 当中 的 每 -种 元 素 都 具有 一定 的 化 学 性 质 ， 具 


”有 和 其 他 元 素 起 茶 种 作用 的 能 力 ， 兹 具有 特有 的 原子 量 。 由 此 得 出 允 


faa? 任何 元 素 的 一 切 原 子 也 都 具有 和 由 它们 所 构成 的 元 素 一 檬 的 同 
样 的 化 学 性 质 , 北 且 具 有 彼此 相等 的 质量 。 换 名 话说 ,原子 存在 的 种 类 
和 化 插 元 素 的 数目 是 一 样 的 ,也 就 是 92 种 。 可 是 屋 明 了 事实 阔 不 如 此 ， 
原子 的 数目 比 元 素 的 数目 要 多 些 ， 因 和 需 有 些 原子 中 然 彼此 化 学 性 质 相 


”网 , 却 具 有 各 不 相同 的 原子 量 (质量 )。 比 如 : 有 三 种 氧 存在 着 ,原子 量 


$78 16,17 和 18; 有 两 种 碳 存在 着 ， 原 子 量 各 篱 12 和 13。 照 化 学 性 
蛙 看 来 ,所 有 和 氧 原子 的 性 质 都 是 相同 的 , 碳 原子 彼此 之 间 也 是 一 样 ; 委 
HSE Re, 过 些 原子 就 克 该 在 过 期 才 囊 估 有 相同 的 序数 ， 序 氧 8, BR 


Vn 
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6; 可 是 照 原子 量 看 来 ,它们 就 完全 不 同 了 。 过 一 类 的 原子 便 叫 做 同位 
素 , 意 思 就 是 “ 估 有 同一 位 置 的 元 素 "。 好 些 元 素 都 有 同位 素 的 特性 ,过 
些 元 素 的 原子 量 也 就 是 同位 素 混 合体 的 平均 数 了 。 不 和 久 孔 前 发 现 了 最 


— 


REAY TEA — SA WoT» FE tH A 
KES RT, RTE, 78 Pee 
HEPA, SACK AOIP CS 2, ULMER, Teeter 
Bras 重水 的 粗 成 于 。 重 水 和 普通 水 不 同 的 是 ， 重 水 的 沸点 在 普通 氟 压 
下 不 在 100°C, 而 在 101.2°C, 重水 的 最 天 密度 不 在 4°C, 而 在 11°C 等 
等 ;重水 的 化 学 从 子 式 和 普通 水 一 样 ， 都 是 HO, ABP Ay. 
Hs 不 是 普通 的 氨 ,而 是 重 氨 。 

原子 核 ”原子核 不 在 原子 的 中 心 部 牙 ， 由 聚 紧 地 旱 聚 起 来 的 质子 
和 中 子 所 构成 。 氢 原子核 由 一 枚 带 正 电 的 质子 所 构成 ; QP ae 
枚 带 正 电 的 质子 和 两 枚 中 子 所 构成 ;》 锂 原子 核 由 三 枚 质子 和 三 枚 中 子 
所 构成 , 皱 原子 核 由 四 枚 质子 和 五 枚 中 子 所 构成 。 本 

原子 的 序数 人 鳄 高 ,质子 和 中 子 的 数目 合 多 ,原子核 也 就 鳄 复杂 ; 不 
过 就 是 最 复杂 的 原子 核 ， 因 和 需 核 圳 质子 和 中 子 硬 聚 得 那 麻 严密 , 紧 资 ， 
使 得 原子 核 在 原子 囊 所 佑 的 体积 和 原子 本 身 的 体积 比 起 来 简直 就 是 洽 
海 一 栗 。 可 是 所 有 的 原子 质量 却 亲 乎 公 部 都 包含 在 原子 核 吉 , ABBE 
AAS RARE WET HARE ERE, A RABEL 
BER 4b A 9 Ab I A BG BA 
HE, —-WHAR ASRS AAU EET 

电子 “原子 中 所 含 电子 的 数目 不 大 一 一 和 原子 序数 一 样 ， 电 子 转 
AFR EAE. 

电子 的 轨道 形成 一 些 电 子 层 ， 每 一 层 上 各 有 一 定数 目的 电子 。 按 
照 电 子 数目 的 多 少 ， 把 电子 层 用 拉丁 字母 人 .LTMN…… 等 来 表示 。 
最 靠近 原子 核 的 一 层 就 是 区 层 , 最 多 含有 ?2 晒 电 子 ;其 区 的 一 层 就 是 工 
层 ,最 多 含有 8 ET, M 层 最 多 含有 18 颗 电 子 等 等 。 


se 
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各 电子 层 上 的 电子 数目 可 以 大 概 地 用 表示 原子 模型 的 第 一 图 来 说 
Mo RR LESSEE EMESIS IPE 
都 是 加 图 的 楼 子 , 而 且 大 多 数 都 是 各 种 大 小 不 同 的 构图 图 ; 其 式 呢 , 电 
PAROLE 。 

“原子 能 电子 受 雨 种 相互 排斥 的 作用 力 的 影响 ，; ae 
FF eae, SHMRTURORIRE: DN, BRE 
子 自 原子 核 扔 开 去 ; 二 、 电 性 吸引 力 ,使 电子 和 原子 核 联系 起 来 。 过 十 
种 力量 的 相互 作用 就 促成 了 电子 沿 玖 道 旋转 的 有 去 卉 。 

每 一 量 电 子 都 不 在 自己 最 桂 定 的 、 可 能 欢 原 子 核 最 近 的 轨道 上 。 电 
NON RAEI, TLE PAN, 
BST GO TE A BRAS A EA NR, TEE ASE 
BEL ETRE A MR ee EL 
去 ;同时 就 发 生 了 原子 吸收 能 的 现象 。 外 在 影响 僵 大 ,原子 获得 的 能 你 
多 ， 电 子 也 就 转 到 骨 开 原子 核 登 这 的 电子 层 上 去 。 如 果 外 在 影响 非常 
互 天 , 那 未 电子 就 很 可 能 完全 逃 出 原子 的 束缚 ,成 过 自由 电子 ， 开 始 在 
原子 之 外 活动 起 来 。 原 子 失去 电子 以 后 ， 就 表现 了 过 多 的 正 电荷 ， 或 
者 , 申 一 般 的 说 法 ,原子 内 子 化 了 。 
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电子 受到 外 来 能 的 影响 ， 自 比较 靠近 原子 核 的 电子 层 跳 到 更 速 的 
电子 层 防 后 ,有 和 急 於 回电 原来 一 层 的 趋势 ， 过 样 也 要 放出 同 檬 多 的 能 ， 
序 它 原来 自 外 界 得 到 的 、 使 它 自 圳 层 跳 到 外 层 时 那 榜 多 的 能 。 过 样 放 ” 
则 来 的 自由 能 就 产生 一 种 电磁 波动 , 才 现 需 可 见 光 波 、 紫 外 粽 和 乐 琛 射 
#30, 

— PC MEARE th PSE AOL Ss BAA 
ESS, RAE REERTR eT, TR 
BALE RMT HR RRR, Lea BURSA “ 
ANG PEF HA, REA T ACURA, TPT AGE. 1 克 
HEILE SERIES HI DIG 8 HARB AOS, ERS, RIF 
发 生 爆 炸 ,每 2 克 和 氢气 就 能 放出 58 AER ESE, WR, SOF 
所 有 今天 人 们 在 生活 上 和 工业 上 所 用 的 能 ， 都 是 由 化 学 反应 能 中 得 来 二 
的 。 只 有 和 从 跌落 的 水 `. 风 和 海 浅 等 得 来 的 能 是 例外 。 tee 

ete L RE RVEPHEK, AFM ER 
部 分 晶 了 ,原子 能 主要 蕴藏 在 原子 核 吉 ,原子 核 在 化 学 反应 时 将 毫 不 受 
#3 

分 念 在 原子 核 吉 的 质子 带 有 正 电 。 饶 然 是 带 有 正 电 的 质点 ， 桔 耶 
就 必然 彼此 互相 排斥 。 要 有 多 麻 巨 大 的 能 力 ， 才 能 克服 蛙 子 中 的 过 种 
排斥 力 荡 旦 锯 使 质子 互相 接近 得 过 楼 履 害 ,以致 谎 它 们 的 吸引 力 和 和 排 
斥 力 过 到 了 平衡 状态 ,站 且 还 能 使 质子 和 中 子 紧 聚 地 压 搞 在 原子 核 吉 ! 
原子 核 圳 蕉 蛙 质 子 和 中 子 之 间 的 力 ， 比 维系 电子 和 原子 核 之 间 的 力 要 
大 过 好 末 百 蕊 倍 ， 而 昔 减 在 原子 核 吉 的 能 比 起 化 学 反应 能 来 也 要 大 过 
好 从 百 亡 倍 。 从 下 面 的 事实 我 们 可 以 得 到 原子 核 蕴藏 的 能 是 如 何 催 大 
的 一 个 概念 。 

根据 质量 和 能 量 的 等 价 原 理 , 质量 zm 和 能 量 卫 之 间 的 关 傈 可 孔 用 
下 烈 公 式 来 表示 : 

QO ”一般 叫 和 光一 一 嫦 者 。 


~ 


Sa ha I 88 


- . EK =me?, 
_ jet EPR eo, m FAVES, Tc HK REHE, SRE 
3X10 公分 。 
”过 就 是 说 ,任何 里 量 都 可 以 转达 居 能 ,或 者 换 名 话说， 质量 不 过 是 
“能 的 烙 疤 ”能 了 。 有 人 计算 过 ,太阳 由 认 放 光 每 年 要 现 失 12 BMY 
质量 。 任 何 一 克 重 的 物质 中 就 包 合 着 等 於 2500 0000 延 时 的 电力 ,或 
省 2000 0000 大 卡路里 的 的 量 。 一 克 重 物质 中 所 含 的 原子 能 就 已 经 足 
BAL 20 0000 MEK IMF 100°, 或 者 维持 一 个 能 力 在 100 BIKER EDIE 
WEEK SER TEAS 
RARE ASLS RE LAH, CDT 
部 从 ， 只 是 极其 微不足道 的 一 部 分 而 已 。 一 克 上 等 无 烟煤 燃烧 时 才 析 
HH 8 个 大 卡路里 的 的， 因此 将 近 1999 9992 个 大 卡路里 的 热能 都 被 禁 
于 在 一 克 无 烟煤 的 原子 核 圳 ,而 没有 在 燃烧 的 时 候 被 利用 。 
原子 核反应 “原子 核 吉 的 质点 通常 被 压 搞 得 过 样 紧 ， 要 想 用 我 们 
现在 所 能 调度 的 力量 去 把 苑 藏 在 原子 核 袁 的 能 解放 赃 来 是 不 可 能 
吝 。 不 过 元 素 之 中 存在 着 过 檬 一 些 原子 ， 它 们 的 原子 核 的 分 裂 和 能 角 
析 蝇 都 是 自生 的 、 稳 定 的 ,不 受 温度 .压力 的 影 罗 ,也 不 受 加 在 它们 身上 
AEA Re, SCHRAMM TEMA R MARMARA, 
AAA is APPR RE AANCRA E EL. SAS A 
过 -类 的 元 素 因 尖 具 有 分 裂 的 能 力 ， 和 统 叫 做 放射 性 元 素 。 
SA AE ATOR WP 6. 和 ax BYR B APRA HEBD SE Be 
很 天 而 带 负 电 的 电子 流 。7 HRHAMH SE, WRI 
得, 而 透射 的 能 力 极其 强大 ， 甚 至 像 厚 30 A BS i 
” a Pie My MARTE, « 质点 的 有 运动 速度 过 到 了 极 高 
的 程度 一 一 每 秒 2 0000 公里 ， 同 时 析出 来 大 量 的 能 : 1 克 镭 每 小 时 能 
“ 析 岂 将 近 140 EBA, SAUER EIEN: 镭 的 已 有 份量 


ag a ae ge : 
SSS — “FAIS, BRAS PERRO Eis ETF 1600 4, SRT AP 
PRT MPL ICS 一 一 气态 的 氨 ,. 原 子 量 222, FRU 
种 元 素 一 一 所 和 人 氮 的 现象 ,可 以 用 下 面 的 方程 式 来 表示 : 
Ra=Rn-+He | 
226 222 4 
-元素 符 号 下 面 的 数字 代表 它 的 原子 量 。 

和 氛 驴 的 氨 是 不 稳定 的 : 放出 o 射 乏 以 和 后 就 转 磷 成 一 种 固体 物 贤 
”一 - 镭 A。 氢 把 它 一 个 的 份量 暖 达 成 猪 A 只 需要 一 孝 夜 的 工夫 。 镭 A 
又 航 苇 暧 克 ,析出 氨 和 一 系列 的 放射 性 元 素来 ,原子 量 越 来 越 小 ;其中 
ARE), 原子量 210; 再 暧 克 下 去 就 得 到 无 放射 性 的 答 了 ,原子 量 207.21。 

在 镭 的 各 个 明 达 阶段 上 析出 来 的 “ 质点 或 者 氨 原 子 核 具 有 非常 巨 ， 
大 的 楼 械 能 ,超过 步枪 发 射出 来 的 子 强 的 能 力 三 世 借 。 

1919 年 学 者 才 瑟 福 德 就 利用 过 过 种 让 8 力 去 俱 裂 稳定 性 元 素 的 原子 
核 。 他 用 镭 析 则 来 的 '“ 质点 在 一 种 特 弄 的 仅 器 庄 去 喜 贡 气 原 子 核 ， 就 


TERE FBSA TRAP, WR SE TUR BR, 


” 氨 原 子 因此 就 吸收 了 一 显 “ a HEH) SURE BR RR T ROTA 
位 素 , 原 子 量 是 07。 
下 :再 4 一 > +, 0778 

GPR, AES Ath FETA — BB OPH 
FABRE T 

em Asi “ AES AR Te, PRP ee 
"Ef HS LAL EBT} FT 5 ET ES 
BKTR. 

FRE RNR RIAA, TEESE AT n 
粒子 所 具有 的 能 量 。 生 来 就 开始 利用 质子 和 中 子 代替 “ PRL 


@ ”拉丁 字母 代表 化 学 元 素 , 字 母 左下 方 的 数字 代表 原子 核 的 电荷 〈 等 从 元 素 的 原子 序 
数 ), 字 母 右上 方 的 数字 代表 原子 的 质量 。 
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FBT. ie . | 
RS SENT PRA BEEBE 4500 MNES RE, AF E38 
«AB AE AEE SB EE SEE BAK SRE EF 8 0000 电子 伏 
HO NOKIA, AUP RMRATEDAASRCRMORTE, BTC 
革 些 元 素 改造 成 另 一 些 元 素 ， 有 可 能 把 原子 内 部 的 能 解放 出 来 了 。 志 
“” 漂 原 子 核反应 的 实质 可 以 拿 质 子 毒 芥 暖 金属 当中 最 轻 的 锂 的 情形 来 说 
AA 
WEF RAS 7. 有 三 个 正 电 荷 的 鱼 的 同位 素 拿 来 ,用 质量 需 
” 工 .电荷 也 是 1 的 质子 来 对 它 进 行 毒 击 。 
”质子 侵入 锂 原子 核 以 后 ,就 使 鱼 原 子 核 的 质量 增加 了 :7 二 1= 8, 电 
，” 着 也 增加 了 :3 十 1=4。 过 个 原子 核 就 相当 於 急 元 素 的 原子 核 。 皱 原子 
BRA EN  NALRBBARARSE, AB 4, 电荷 是 十 2。 氢 
原子 核 就 四 散 飞 去 。 
以 上 过 一 连 时 的 原子 核反应 可 以 用 下 面 的 方程 式 来 表示 : 
1 sLi7 + ,H!_»..He* +.He* 
HE Te BY) OE ii Fs FF BF 94 $8 41 (7.01818 + 1.0081) JE ZEA EH 
Pr ie AE HS PPAF: BS J SF (8.00768) SEA HH 0.01865 换 句 话 
st, HRM, HAAR BE, RBAET 0.0186 原子 单位 
的 质量 消失 的 现状 。 
“把 过 楼 大 小 的 质量 换算 成 能 量 ， 我 们 根据 前 面 提 到 的 公式 : m= 
Poe% 就 得 到 17.1 x 10° 伏特 的 能 量 。 用 实验 方法 量 出 来 的 从 伍 原子核 
.， 庄 析 出 的 两 是 氨 原 子 核 , 每 是 的 动能 等 谎 8.5 x 10°, IDE BARRE 
SERS 17 x 10° 电子 伏特 了 。 bei 
— UAE HTP SUBE AG ES EGE BF WE LEER EE RAE EA 
700 0000 倍 。 了 
理论 上 计算 出 来 的 、 因 篱 原子 核反应 中 所 形成 的 质量 不 足 现象 而 
四 ”电子 伏特 是 一 种 能 量 单 位 , 郎 一 枚 电子 通 双 1 伏特 电位 降落 时 所 获得 的 动能 。 
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产生 的 能 量 , 0) FEO ETH ES ECT EE AS SB EF 
AA Te Pie ABE eS RE PARA ERA BER, FEF 
核反应 中 也 是 同 楼 有 效 的 。 

今天 物理 学 家 用 质子 和 中 子 去 毒 击 各 种 不 同 的 原子 核 ,不 惟 能 所 

毁 原子 ,把 某 些 元 素 的 原子 改造 成 另 一 些 原 子 ， 因 而 得 到 元 素 的 转达 ， 

甚至 也 能 创 适量 一 些 新 的 ,过 去 完全 不 知道 的 元 素 。 比 如 1938 年 得 到 

BUT ILA ER» AF FFI 935 $F» AF PK 94。 和 从 原子 核反应 中 帮 册 来 的 
大 量 的 能 已 径 在 重 事 上 原子弹 ) 和 技术 上 都 同样 在 应 用 了 。 

现在 可 以 说 已 经 肯定 了 :一 切 原 子 核 都 是 由 质子 和 中 子 构成 的 , 持 

“ 子 和 中 子 必 是 物质 的 原始 质 标 ;和 营 原子 核反应 时 通过 质子 和 中 子 的 相 

加 和 相 墅 阔 注 耗 去 大 量 的 能 ， 就 四 质子 和 中 子 构成 了 所 有 的 化 学 元 素 

的 原子 核 。 


KR it WY we a 


SA EDU SRR Pee SR WR 

我 们 有 两 条 道路 可 以 知道 过 些 天 体 是 由 什么 东西 组 成 的 : 一 条 道 
路 是 研究 从 星 降 空间 降落 到 我 们 地 球 上 来 的 陨石 ， 另 一 条 道路 是 用 光 
BaP DT STR eB | 

陨石 ”非常 可 能 的 ,陨石 就 是 天 体 的 破片 a EKA ABE 
太阳 系 ， 可 是 由 南 它 们 在 太空 还 行 的 时 候 ， 落 进 了 地 球 的 引力 生 围 攻 
内 ,因而 成 了 太阳 系 的 一 部 分 。 一 面 飞 近 地 球 一面 就 受 着 地 球 引 力 挫 


制 的 过 些 天 体 碎片 KDE RERUN EE DISEASE, RAO 


ESE WERE ROAR, PaaS WER EME, PARRA ASR 
度 每 秒 血汗 到 100 甚至 100 公里 以上 。 在 过 样 高 的 速度 之 下 ， 就 是 在 
大 所 上 层 空 氛 极 稀薄 的 高 空 上 ， 职 石和 空气 的 衙 播 也 产生 了 极 大 的 摩 
氛 作 用 。 陨 星 的 温度 就 增高 到 好 末 千 度 , 吉 得 发 出 白光 ,台面 所 含 的 气 
体 受 热膨胀 ， 因 而 使 隐 星 爆炸 成 了 条 小 的 碎 韦 。 不 过 陨石 如 果 不 含 所 
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ee 
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bad 
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JFo | 
© Rt, AT, Eo: (—) mee RI. (=A, 
质 的 一 一 石 限 石 ，( 三 ) 狼 璃 质 的 一 一 玻璃 陨石 。 差 不 多 有 一 牢 已 和 经 知 
道 的 陨石 都 是 属 认 石 陨石 一 和 类， 将近 一 定 属於 供 陨石 ， 只 有 很 少数 届 
PRIS Fi, VA AAR EULA IE TE, (RATE ARS 
BAUR, BCAA AAR Ik, AEE MAS 
PA SEO Fi SESE RA Pen, REA Tels 
石 庄 也 发 现 过 的 有 : HAE, EA eA. 长 石和 石英 ( 极 少 
见 )。 

SCAR BE AL LISA RN 
成 的 。 

光谱 分 析 LIAL EET ARR NE RRC TERT 
RUAN te. EESTI BE De ERA TRY 
fF DH BOGE. J6ie LBA ACH HEM ODT ER, 
HER, DUMMIES TRIER 
发 体 光 ,从 光谱 上 看 来 ， 红 带 就 相对 地 是 得 更 强 了 。 因 乱 过 种 关 傈 , 根 
波光 谐 上 某 些 色 带 的 明亮 程度 就 可 以 来 刊 断 发 光 体 温度 的 高 低 。 
固态 的 和 液态 的 火 的 物 体 的 光 讲 永 这 是 一 定 的 : 所 有 色 带 彼此 水 
” 潮 交 替 着 ,没有 间断 ,过 种 光 讲 叫做 韦 芒 光 讲 。 
JASE NERA A ba En IT AER 
HRLWAT CR, Hemet eA HRM, ADL ME 
些 。 过 种 带 有 亮 穆 的 光 谐 叶 做 发 射 光 畜 。 

同时 ,和 火 吉 的 固体 或 液体 的 光谱 不 相同 的 是 ,每 一 种 化 学 元 素 在 
氛 体 状 研 的 时 候 有 一 种 自己 所 特有 的 光 庇 和 只 有 过 一 种 元 素 才 有 的 特 
PIER. “SoA BW KAR IE LEAR SU ALTE 
RSLS NO SER, SALA ARAL, RR, EGR 
es a 


、， hak HARB 


SPE PUPAL FU HE SEI SRT BE IE, LIER 


。 牙 本 的 方法 来 定 过 种 气 采 的 成 区 了 。 ie: 


Hu Re Res TT EA 9 ESB SE, BBE 
BEE EAs FA SRA BEL IL Ii Ze IG a EHS 3 RE ERE 
PEMA CSE EAS TRA AE BE NIE ERY 位 iE. 


AEM OCG, ABN AMM LMA MRR 3B 
PEG ACE SER, ERE BLM EPR. 


3 Fit: AHA, 1886 AME A, BH 294 A B— wa , 1886 
SEV WS ADA RET , A MRP bt, HE 47 公斤 ; B—1880 seve RS 
国 坎 泰 基 州 的 铁石 殖 石 RID RE AA ZL; BCE wy Be 
BS IES ARM BSL IE eS 7 一 织 殖 石 磨 光 面 ， 面 正 可见 
PLE EHS HEIL Ko 
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_，。 克 希 霍 夫 和 本 生 使 帮 训 固 体 发 射 的 光 粮 透 过 一 种 用 人 工 配合 的 、， 
和 太阳 大 气 圈 驯 的 气体 相当 的 混合 气体 ， 得 到 了 和 太阳 光 莱 相似 的 光 
a | 
克 希 霍 夫 和 本 生 所 做 的 实验 在 每 次 日 至 他 的 时 候 观 测 太 阳 大 SR 
也 就 是 观测 日 冕 的 结果 中 都 得 到 肿 实 。 当 月 盘 掩 盖 了 太阳 的 时 候 ， 太 
阳 齿 佑 到 好 兹 千 公 里 高 的 大 气 转 是 没有 遗 住 的 ， 过 时 候 就 可 马 观 测 
只 是 从 和 氛 态 的 太阳 大 氛 所 发 射出 来 的 光 的 光 讲 了 。 过 时 候 太阳 光 计 上 
的 黑色 吸收 统 起 初 达 白 , 合 来 就 亮 起 来 , 慨 成 需 发 射 光谱 。 
HRP HT SS TG BAUER EE nity 92 种 化 学 元 素 当 中 有 53 种 存 
_ 在於 太 阳 的 大 氟 台 ,太阳 上 和 氢 元 素 最 多 ,根据 史 素 的 估计 ， 氨 要 估 杰 阳 
AV ABH 50% 5 HRKEA: KRM 45% ; 所 有 其 余 的 元 素 一 共 只 有 
5% | ; 
太阳 表面 的 温度 太阳 表面 的 温度 用 好 表征 方法 测量 出 来 的 ， 大 
417E 6000°C, ZEABM AMEE SRE , BP REP BED 
2500 0000°C, . 
”未 阳 由 起 辐射 作用 每 秒 要 更 失 91+ 10° mer ey ea | 
SETAE, PRAT A NITE Dy AERP aT. PEPER KI AE 
EMU ME RES, DBTBA AR, TKR Eee ee 
J2 FEE AEC AW ASE FEAR PSY» 3 PE ES BET PER 
和 山形 文 提出 一 个 意见 ， 认 需 太 阳 上 的 温度 是 由 重力 作用 产生 的 ， 也 
PLIES FE UCHR HRS ITCH. A WCAC Dy 
粒 的 势能 就 转化 了 热能 ， 过 就 是 太阳 通过 辐射 作用 所 更 失 的 能 量 的 补 
充 来 源 。 然 而 根据 计算 的 粘 果 给 明 ， 只 上 靠 一 征 重 力作 用 是 不 足以 维 持 
太阳 的 能 力 的。 就 拿 太 阳 原 始 的 最 大 体积 来 算 吧 ， 也 不 过 只 能 维持 太 
阳 能 力 至 多 2000 0000 年 。 因 此 不 得 不 假定 人 Kk 
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非常 稀薄 的 原始 太阳 A ERR 
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He wht TA, Sa, TA EET ATO VDP A HT BE 
EMER T MAT ESAKMRE. WRAP ART Rote 
如 ,它们 彼此 之 问 随 之 起 了 原子 核反应 ,此 时 ， 侵 入 原子 核 内 部 的 质子 
就 改 歼 了 原子 核 的 构造 六 生出 了 更 复杂 的 反应 ， 结 果 就 产生 了 在 太阳 
EBT SRL BIR | | 


RES TFERABAMUM SAT REEM REWER ， 分 析 了 太阳 上 存在 的 质 
FAL AMEE SF AC,» (th 6 枚 质子 和 6 枚 中 子 组 成 ) 的 原子 核发 生 撞 吉 
VE, 打 入 了 碳 原子 核 内 部 昔 与 它 千 合成 需 一 种 氮 的 同位 素 一 Nis。 用 实验 的 方法 获得 的 
Nis, 余 明 是 一 种 不 称 定 的 、 具 有 放射 性 的 元 素 。Nis 抛 出 了 一 枚 正 子 昔 因而 变 失 了 一 个 正 
电荷 以 和合， 就 入 化 成 了 碳 的 重 同位 素 - 一 Cs。 当 新 的 质子 借入 Ci。 的 原子 核 以 征 重 Qts 
ROCHE N 4s。 接 着 ， 新 的 质子 傍 入 氨 的 原子 核 以 生 ， 同 样 由 Ni4 造 成 了 不 稳 
定 的 氧 的 轻 同位 素 一 0;。 的 原子 核 。01s 抛 出 一 枚 正 子 就 转 成 篱 氨 的 重 同位 素 一 Nais 
的 原子 核 , 第 四 枚 质子 再 打 入 过 颗 原 子 核 的 时 候 ， 就 引起 原子 核 分裂 需 过 种 原子 核反应 开始 
的 起 点 的 原始 的 碳 一 “Ci 的 原子 核 , MAK Ho, 原子 核 或 者 说 粒子。 过 种 复杂 的 一 采 
列 原子 核反应 就 是 过 样 耻 千 到 :由 四 枚 氢 原 子 核 一 序 质 子 ， 通 过 它们 一 连 品 顺序 地 打 入 碳 
原子 氨 的 精 果 ， 产生 了 一 颗 氨 Ho, 原子 的 核 。 在 过 种 情形 下 ， 碳 是 不 消耗 的 ， 到 反应 罗 精 


的 时 候 , 邯 汲 有 增多 或 减少 。 只 是 一 种 接触 刊 而 已 ， 就 是 在 过 种 接触 剂 的 作用 下 产生 了 氨 转 ”- 


化 笼 氨 的 现象 。 氨 照 天 体 物 理学 家 罗素 的 统 法 ,仿佛 就 是 燃料 。 氨 烧 掉 了 , 氨 就 像 燃烧 剩 下 
来 的 灰 。 氨 在 反应 过 程 中 衷 失 了 0.8% 的 质量 ， 过 一 部 分 质量 入 成 了 光 能 ， 根 据 贝 德 的 计 
算 ， 太 阳 上 由 像 上 面 所 强 的 那 种 碳 的 反应 循环 中 所 析出 来 的 能 恰恰 足以 独 补 太阳 辐射 所 洽 
耗 的 能 。 

天 空 公 像 太阳 过 般 的 星体 多 得 很 。 属 论 吉 一 类 的 星 ， 比 如 就 有 五 
车 二 和 星 笨 五 ;所 有 过 一 类 的 星 都 发 黄 光 ,光谱 分 类 属 讼 G 型 星 。 
,除了 过 一 类 的 星 马 外 ， 天 空 庄 还 有 许多 星 , 温 度 下 比 杰 阳 高 得 多 。 
-局 认 过 一 类 的 星 是 一 些 巨 星 ， 像 天 狐 星 、 和 织女 一 、 南 河 三 、 守 人 马 座 
a, Zt LAKE A De Dare. HPA 
OB Faia Fa WE 32 Boan)—Paite) Ay stat _ AA eno BSR, FIRE 
(WAR. AERA 从 过 种 光 谐 看 来 ， 吉 些 星 都 属於 O 型 。 过 一 

类 的 星 发 白光 。 
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在 白色 巨星 和 太阳 型 的 星体 之 间 还 存在 着 一 整 串 的 过滤 型 星体 ，- 
它 俏 的 光 讲 上 出 现 着 氨 、 氨 等 强烈 的 吸收 乏 和 馈 及 其 他 玫 种 金属 的 电 
BEG. | 

AT RENABEASREE GLE, BA KAM 
Beaty BAS, FPA, eink, PRAISE MAEM 
BONE, HELALABERRES NS BR. HE BIS 
TUBE ARTE 4500°, BASEN, aR ER eB, MAA 
座 的 Y, MWAH ATE 3000°C, 6a LHL EB ng ae, aE BAY 
KF APASEST EBLUS PER, te eA, NB 
的 星 温 度 最 低 在 2500—2000°, seat 的 特点 在 具有 碳化 物 分 手 的 吸收 
带 。 

大 多 数 的 星 , 到 今天 需 止 已 经 枫 测 过 的 , 按 温 度 、 明亮 度 光 讲 性 质 
和 密度 等 ， 都 集中 在 从 光 讲 型 估 O 的 明亮 的 白色 巨星 直到 非常 不 明亮 、 
的 红色 的 机 型 星 基 一 个 前 后 顺序 上 ; 示 些 星 就 叫做 主星 序 上 的 星 。 

根据 现时 各 种 星体 状态 的 连续 的 情形 ， 得 出 了 星体 在 时 间 上 的 发 
屡 程序 ， 邹 自白 巨星 阶段 到 非常 繁 密 的 逐 新 死 它 的 本 型 征 星 ， 直 至 殉 
失 发 光 能 力 完全 死 鼎 需 止 ， 就 像 我 们 地 球 上 的 情形 。 可 是 地 球 还 蓄 没 
有 完 公 凝固 ， 地 上 时 常 发 生 的 火 出 喷发 和 地 震 现象 便 是 地 球 全 经 是 司 
| IRAE RO ORE 

HERA] 2— ARBOR RSOKBT. ARES 
Sf HG MRNAS HC a BE BY EB) + 100°C, mH ABM—it, ABm 
不 到 的 一 面 ,根据 计算 , 逮 度 不 会 在 — 150° 以 上 。 

除 主 星 序 上 的 星 马 外 ， 天 空 上 膛 有 一 种 星 叫做 红 巨 星 ， 然 后 还 有 
一 种 所 谓 “ 白 矮星 ”。 

红 巨 星体 积 非常 大 而 密度 很 小 。 例 如 巨星 参 宿 四 的 密 记 比 杰 阳 
”要 小 300 万 倍 , 比 平 常 室内 空气 的 密度 还 要 小 1500 倍 。 过 类 星 的 亮度 
非常 蓄 人 ,甚至 移 对 地 比 白 巨星 还 要 强 。 过 倒 不 是 由 於 温度 的 关 傈 , 因 


= 
oe | 
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BACB BABE FE 500 0000°, 也 就 是 比 白 巨星 的 温度 要 低 得 多 ， 
”而 是 由 走 幅 积 非常 广大 的 并 傈 ， 因 人吉 体积 大 ， 过 些 星 就 显得 很 明亮 

狂 正 星 的 能 同样 也 是 由 原子 核反应 产生 的 ,不 过 , 因 坊 吉 类 星 的 温 
度 比 坊 低 , 发 生 的 只 是 一 种 最 简单 的 反应 ， 即 由 质子 麦 如 氢 ,、 锂 、 钙 . 碘 
等 最 轻 的 元 素 所 起 的 反 夺 。 

志 种 没有 循 束 性 质 的 反应 的 粘 果 ,使 上 面 所 就 的 元 素 汉 渐 消失 ,而 
在 反应 中 析出 来 的 能 旭 秆 销 耗 闻 芳 。 因 此 和 红星 的 书 命 不 长 ， 看 到 的 机 
会 也 不 多 。 

ARE 是 一 种 完 度 很 能 的 小 星 ， 但 星体 上 的 物质 却 是 处 在 一 种 
超 聚 审 的 状态 。 过 类 星 可 以 拿 天 狐 星 的 伴星 之 一 一 一 B 星 来 做 例子 。 
B 38 FS Poti Be FE 1500 万 度 , 而 审 度 等 於 3'107 Fe/H At, BEALE 
SAKAI EK 3600 万 伴 。 过 颗 星 的 各 种 超 紧密 状态 是 由 於 它 完全 
”是 由 失去 所 有 电子 的 原子 核 组 成 的 关 傈 。 光 谐 上 差不多 完全 没有 氢 
多 , 而 气 在 其 他 类 型 的 星 驯 是 作 需 燃料 的 ,过 也 就 说 明 ,“ 白 矮星 ”的 能 
的 基本 来 产 是 重力 作用 。 

Oe mae, SUT REEL PP NB BIBMD 
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=o : 
AA ”过 就 是 那 乱 数 光度 微弱 的 星体 集聚 所 成 的 ， 横 贯 南 天 和 北 
”天 整个 天 空 的 一 条 长 带 (图 4 )。 
散人 禾 在 天 空 上 的 星体 组 成 了 一 个 星系 ， 叫做 银河 系 。 沿 天 河中 加 所 引 的 粽 叫做 银河 粽 。 
把 天 穹 分 成 了 大 灼 相 等 的 两 个 部 分 。 星 铀 最 稠密 的 地 方 都 分 作 在 银河 入 左右 。 


过 
二 


fal 4 2 一 一 北 咎 球 所 具 天 河 ; 6 一 一 南 咎 球 所 具 天 河 。 小 点 子 表示 星云 } 小 十 学 表示 星 


如 果 从 侧面 来 看 一 看 银河 系 ， 就 可 以 看 到 ， 银 河 有 对 就 便 是 一 颗 压 得 很 扁 的 遍 豆 (图 5 )。 
ia BU SY EEA 9 7800 光 年 @. 


SN ， 


电光 年 是 指 光 钱包 每 秒 30 万 公 尺 的 速度 在 一 年 之 内 所 穿 明 的 距 事 。 
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- SEAMEN ATH LEE D-RAM BRAAM, see AA 
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面 ,但 昔 不 在 银河 系 的 中 心 。 

KDB VSR A OT AT OT A yh HEME, ME, KB RBIS th 
心 的 距离 有 3 2600 光 年 ,而 旋 禄 明 期 是 2 5000 万 年 。 

GOA GAAS LA, WR EMA HE. OE RL HOR FHT RA 
SE EURAIL hE 3 A A, AL LMA) te, BAAR BM. 

RT BB, Be— ERE eBS 

fy A: FE AIT AY AO SP SEE SRT A TROT » 叫做 银河 系 星 入 
EBS ETL 6), RERT BAKO. 
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同 ,或 者 是 旋 渴 状 ( 较 Y、8 REMEBER Re 
微弱 、 无 法 用 分 光 黎 进行 研究 的 星体 , 温 有 许多 更 次 国 纺 的 物质 组 成 的 。 

外 银河 系 星 云 按照 他 们 的 构造 ,大 小 以 及 形状 都 和 我 们 的 银河 系 非 常 相像 。 银 河 系 本 此 
也 可 以 训 篱 就 是 过 种 外 银河 系 星 去 当中 的 一 个 。 
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我 人 太阳 系 所 属 的 字 宙 的 枯 造 ,根据 近代 天 文 的 观测 和 研究 ,就 是 各 样 的 。 
太阳 系 ”图 9 表示 太阳 系 的 行星 和 它们 的 轨道 @。 最 速 的 一 颗 行 


上 因 篇 比例 尺 太 小 ,行星 轨道 成 了 正 图 形 , 宾 际 上 是 构 圆 形 。 
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ml 9 太阳 柔 各 行星 轨道 的 相对 大 小 。 


是 一 ESSE WAGER, AAEM 10 be 


42. wy 通 地 


H 学 


eT, B10 除了 把 主要 行星 的 轨道 画册 来 孔 外 ， 同 时 漫 把 拉 得 非 


售 长 的 彗星 的 轨道 也 画 出 来 了 。 


剧 10 太阳系 外 行星 鸭 道 。 
图 形 同 心 图 表示 外 行星 轨道 tees 
表示 志 星 轨道 。 


太阳 系 的 中 心 就 是 太阳 
系 中 最 大 的 星体 一 - AB 
从 形状 看 起 来 ， 太 阳 是 一 个 
稍稍 压 属 了 的 球体 ， 体 积 比 
地 球 的 大 120 万 倍 ， 直 径 比 
地 球 的 大 108 fF ©, Bale 
所 有 行星 的 质量 纺 和 大 700 
赂 , 纪 地 球 的 质量 大 32 2000 
倍 。 然 而 太阳 苗 密 度 却 只 有 
地 球 密度 的 1/4 ， 太 阳 和 行 
星 的 相对 大 小 表示 在 图 11 . 
本 5 

太阳 转 绑 自己 的 戟 每 25 
HERE A HI. NK 
行星 治 着 轨道 自 西向 东 围 线 
AGE A, BATTER 
ZA TE— b  S 


7 38 A A © AT 


成 的 安 角 不 到 5.4°, 


太阳 系 行 星 起 源 的 学 卉 
已 经 熟悉 了 字 宙 的 构造 马 后 ， 我 们 就 来 看 一 看 有 关 太 阳 系 行星 起 


@ ”地 球 和 太阳 的 平均 距离 是 1 4950 0000 公里 。 


人 @ ”黄道 一 一 天 球 的 一 个 大 图 ,所 在 的 面 和 地 球 的 轨道 面相 合 。 太 阳 一 年 四 季 的 算 有 运动 ， 


就 是 在 黄道 二 有 运行 的 。 
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源 的 各 种 学 说 吧 。 

小 行 最 广 赣 且 长 期 徙 公认 的 解释 行星 起 源 的 学 说 是 1755 年 由 著 
名 芹 学 家 康德 和 稍微 后 一 些 由 著名 数学 家 和 天 文学 家 拉 普 拉 斯 (1796 
年 ) 所 提出 来 的 。 

过 个 学 说 的 实质 如 下 : 所 有 的 行星 都 是 自 西 而 东 在 同一 个 方向 上 
围 线 自己 的 珊 族 转 着 ， 所 有 的 行星 又 都 围 线 太阳 沿 构 圆 轨道 同样 也 是 
自 西 而 东 地 汉 转 着 ， 所 有 行星 的 轨道 又 差不多 都 在 同一 个 平面 上 ; 本 
RAT EERO ENTE READS O MER: Sw 
向 和 行星 一 致 ， 转 动 的 轨道 也 差不多 都 在 行星 轨道 的 同一 个 平面 上 。 
过 一 切 的 运 吉 规 律 , 照 康德 和 拉 普 拉 斯 的 意见 , 碍 不 是 偶然 的 ， 而 是 由 


aE 地 球 大 于 


lll 太阳 与 行星 大 小 的 比较 。 太 阳 直 径 等 人 地球 直 径 108 fF. 


eae eS PO oe ae 


太阳 系 各 行星 起 源 的 共通 性 所 次 定 的 。 所 有 行星 和 杰 阳 一 起 党 初 都 是 ， 
一 围 星云 ,直径 一 直 过 到 当时 所 知道 的 最 速 的 行星 一 -海王星 @ 。 过 种 
星云 的 密度 是 很 小 的 ; 如 果 把 所 有 行星 违 太阳 一 起 的 全 部 蛙 量 均 与 落 
伤 在 一 个 压 局 了 的 大 球 或 购 球 体 惠 ， 访 它 的 赤道 等 於 实 王 星 的 轨道 的 
话 ， 我 们 就 可 以 算出 过 个 星 雪 密 诬 的 天 概 来 了 : Sem, ASEM 
球体 的 空间 对, 每 一 个 高 有 570 BRB REE 
质 ; 可 是 过 个 立方 幅 如 果 充 满 了 过 到 普通 大 气压 的 空气 , 那 未 圳 面 就 会 
“有 2 4000 BATA. 

康德 管 过 种 原始 的 大 块 叫做 极 稀 薄 的 原始 星云 ， 拉 普 拉 斯 管 它 呀 
KER 

MLZ ARAM MKE PREAMP ER, BI 
EAB RITE wy A, Pe RS] AMER pt 
定 要 开始 起 作用 了 。 因 骨 起 初 过 十 种 力量 之 问 北汽 有 平衡 的 并 傈 ， HE 
EBS RL 


如 果 我 们 注意 一 下 现在 存在 的 星云 ,我 全 就 可 以 从 许 许 多 多 的 星 堆 照 像 吉 看 出 来 ， 大 多 


数 星 去 砍 实 都 具有 旋 渴 状 。 大 星云 (图 6 ) 汪 具 有 更 复杂 的 形态 ， 只 不 通 在 有 些 地 方才 见 到 
有 捧 影 状 运 动 的 情形 。 猎 犬 座 星 去 (图 7 RA RBK KARE BZE, BIKE oe 
渴 状 构造 ,有 一 个 中 心 体 ,好 些 部 分 还 有 旋 油 状 星 剧 。 

星云 的 质量 念 达 得 紧密 ， 星 云 旋转 的 速度 也 就 剑 大 ;正和 普 拉 贺 
作 的 实验 © 一 “使 一 涌 油 在 酒精 和 水 的 混合 液 驯 旋转 的 情形 一 榜 , 旋 
转速 度 加 大 的 时 候 , 星云 也 就 开始 在 雨 极 的 地 方 局 下 去 ,而 在 赤道 的 地 
方 涨 起 来 了 。 集 聚 在 赤道 附近 的 物质 不 断 地 增多 ， 就 在 见 心 力作 用 的 
影响 下 ,开始 析出 了 一 - 环 星 雪 物 质 , 和 后 来 一 次 一 次 又 析出 来 好 末 豆 。 

只 要 平衡 作用 遭受 一 丁点 儿 破 壤 ， 过 些 圆 玛 就 要 断 异 ， 再 杰 照 天 


o 最 近 ( 1980 42) REET WME BLL E BIC ORS 县 王 星 比 地 
CREA GE 4 倍 , 体 积 比 地 球 稍 关 ,但 密度 比 其 他 各 行星 高 。 
© Plato, EHX, 1843 年 做 地 实验 一 一 去 者 。 


第 一 部 ”地 吉 静 力学 45 


体力 学 的 定律 ， 聚 挫 成 了 一 个 个 的 球体 ; 相互 吸引 作用 使 过 些 球体 之 
间 忆 及 过 些 球体 与 中 央 星 云 体 之 间 稚 持 着 联系 。 从 标 伙 个 ， 也 就 是 比 
Pe AAS Ae TERE, RE RIE T 
距 骨 中 心 最近 的 亲 显 行星 。 
© 在 行星 过 方面 也 受到 同样 的 作用 。 和 从 有 修 出 来 的 圆 环 形成 了 行星 的 
ie, RARE, PULL, HARM, RAE 
ELS, ELBERT PAC, We TT ER AD BORA (图 
12)。 月 亮 也 就 是 过 个 样子 从 地 球 修 出 去 的 。 


12 土星 及 其 王 。 


每 一 颗 过 楼 形成 的 行星 因 需 在 塞 渝 的 太空 中 不 断 散 失 热 量 ， 鳄 来 
瓯 聚 害 ， 渐 汤 地 起 初 磷 成 坑 具 有 极 高 诅 度 的 白星 ; APE, Bee 
成 了 黄 星 , 再 沦 下 去 ,就 构成 了 红星 ,还 疮 下 去 ， 就 杰 成 了 不 能 发 光 的 、 
攻 有 一 层 硬 赤 的 黑 忽忽 的 天 体 了 ;最 后 ,成 了 完全 冷 通 了 的 硬 球 。 

康德 - 拉 普 拉 斯 关於 太阳 系 行星 起 源 学 就 的 大 概 就 是 这样. 他 们 的 
学说 不 只 是 可 以 应 用 到 太阳 系 的 起 源 问 题 上 ， 甚 至 同 檬 也 可 以 应 用 到 
一 切 银 河 系 的 起 源 问 题 上 。 过 个 学 说 的 构思 是 这样 美 妙 , 因 乱 和 当时 所 
知道 的 天 文学 和 天 体力 学 方面 的 材料 相符 而 具有 的 雄辩 力 是 过 样 强 ， 


上 
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算得 是 当 时 人 类 思想 方面 最 光辉 烧 精 的 成 就 之 一 了 。 

过 个 学 说 无 可 等 辩 地 在 科学 上 和 统治 了 一 百 多 年 之 入 ， 而 和 耳 在 我 们 
的 宇宙 观 台 是 过 楼 的 根深 落 固 ， 看 来 就 是 用 科学 上 确 竖 稳固 的 理论 来 
衡量 , 似乎 也 是 没有 可 以 怀 疑 的 了 。 

可 是 ， 久 而 和 久之， 由於 天 文学 和 天 朵 力学 上 ， 甚 至 物理 学 和 化 学 
上 的 成 就 ， 便 积累 了 一 系列 的 新 的 知 哉 和 新 的 观测 千 果 ， 无 法 包 合 在 
康德 - 拉 普 拉 斯 学 说 的 簿 畴 庄 , 甚 至 直接 和 他 们 的 学 说 发 生 衙 突 。 

过 个 学 谣 的 致命 打击 要 个 海王 星 和 木星 的 一 些 向 太阳 和 柔 所 有 其 他 各 行星 旋转 方向 相反 
的 一 面 旋转 着 ， 蔓 且 浑 动 的 轨道 也 和 黄道 面 不 一 致 的 卫星 秆 发 现 的 事实 了 。 用 康德 - 拉 善 拉 
斯 学 襄 来 解释 过 种 卫星 的 起 源 , 襄 它们 是 由 行星 分 出 来 的 圆 环 所 形成 的 ,是 说 不 通 的 。 

数学 计算 又 指出 , 自 质 量 等 从 太阳 和 柔 全体 行星 的 质量 物 和 的 原始 星 雯 分 元 出 来 的 圆 环 ， 
它 的 大 小 是 不 能 满足 像 天 王 星 ,土星 海王 星 壹 种 大 行星 的 形成 的 需要 的 。 

进一步 更 登 明 ， 行 星 的 密度 也 和 康德 - 拉 普 拉 斯 的 定律 不 符 。 最 密 的 行星 蓝 不 是 照 康 
- 德 - 拉 普 拉 斯 的 学 襄 所 要 求 的 那 澜 ,是 最 靠近 太阳 的 行星 一 一 水 星 ， 而 是 地 球 。 土 星 的 密度 是 
0.7， 可 是 更 这 些 的 行星 密度 反而 更 大 : 木星 是 1.4, 海王 星 也 有 13, BERAAMAHSRR 
法 相 容 的 。 不 过 最 主要 的 毛病 还 是 :根据 康德 - 拉 普 拉 斯 学 如 ， 用 力学 定律 计算 起 来 ,行星 距 
HABEAS MABE RRRAR, AP DAB BREE, CAA 
EEWEKEAIL To 

Brat, NM LAWS RAR SRM, wh 
使 我 们 不 得 不 放 秦 过 个 学 襄 而 去 车 找 其 他 解释 来 解决 太阳 系 行星 的 起 
源 问 题 。 现 在 已 经 提出 了 好 些 新 的 宇宙 起 源 学 说。 

根据 张 伯 林 和 称 泵 顿 的 学 说 ， 旋 油状 星云 是 过 样 形 成 的 : WES 
两 里 太 阳 互 相 接 近 慈 且 发 生 街 播 的 上 时候， 有 一 颗 太 阳 因 需 过 个 缘故 就 
”达成 了 星云 。 过 种 星云 是 由 无 数 的 小 天 体 -一 一 星子 所 和 组成， 星子 转生 
中 央 和 气态 核 旋 转 着 。 中 央 氛 态 核 受 物 质 的 密 聚 作用 就 形成 了 我 们 的 太 
阳 ， 而 散在 星云 的 旋 渴 枝 梢 上 的 星子 密 千 ， 因 及 在 杂 鸯 无 章 的 原始 运 
动 中 互相 厂 播 , 便 互 相 和 结合 ， 过 样 就 形成 了 行星 。 行 星 起 初 兹 不 顶 束 ， 
只 是 由 南 逐 渐 紧 和 缩 , 当 星子 的 动能 转化 成 了 热能 的 时 候 才 有 了 内 雪 。 
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我 们 的 地 球 也 就 是 16 
形成 的 。 

根据 人 金 斯 的 学 说 ， 太 隐 
在 太阳 系 行星 逮 没 有 形成 以 
前 就 是 银河 系 里 的 一 颗 星 
了 ， 像 我 们 今天 还 能 在 银河 
READE BBM, 
不 管 个 别 星体 之 间 的 距离 有 
多 麻 大 ， 天 文学 的 计算 和 结果 
指出 星体 彼此 互相 接近 的 可 
能 是 有 的 ee 

在 过 种 情况 下 ， 星 体 就 
要 表现 彼此 相互 索 引 的 作 
FA, PURER LKB 
Acer em BAY BUR 
— Eko 

如 果 假 定 ， 走 到 了 太阳 
附近 的 过 时 星 仍 具 有 比 太 阳 


更 大 的 质量 的 话 ， 那 麻 在 过 


种 情形 下 由 过 颗 星 在 太阳 上 
所 引起 的 涨潮 ， 规 模 一 定 是 
kA, wA— = we I 
RECHT SEAR 
的 东西 ， 起 初 向 路 过 的 大 星 
行进 的 方向 伸 昌 去 ， 徐 来 就 
FAG SERA BE T (Il 13 )。 
TEA BA PAC AS 38 SW 
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质 , 像 一 股 长 长 的 气流 ， HK BREEDER, 一 定 会 有 一 部 分 分 散在 太阳 
遇 转 的 空间 囊 ， 形 成 一 种 类 但 星云 的 东西 ， 而 另 一 部 分 则 在 有 些 物 质 


图 13 Fr ROR Se DR). 


PETE IE OBER HOR eT I, For BORA | 
BAG T BORE AST TK. EPRI A EE AD, BEBER 
(RETR RE, MLR, AK REC es 
Fey 1 PE FALE MEY 9 A 5D a ESE Ey EBT 
5 FE Di SE RE GI PT I ERIE, ‘BRITE 
GER CIN14). TESS ee TAT CRE 
4), FERED EERE) ABE ae T LER aT, SER ， 
BYBBREAG IMMA, PHREAB, RHS>HRLAB 
的 轨道 开始 转动 起 来 。 当 过 些 行星 物质 逐渐 接近 太阳 的 时 候 ， 因 和 需 受 
到 太阳 的 索 引 ， 在 行星 过 方面 同 楼 也 起 了 潮 ， 兹 且 由 此 也 扯 出 去 一 股 
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胸 质 流 ， 和 从 过 股 物 质 流 也 照样 生出 第 三 代 一 卫星 来 了 。 过 种 现象 就 
”过 楼 一 直 稳 种 到 行星 已 经 洽 得 使 它 本 身 的 吸引 力 超过 了 太阳 的 起 潮 作 


用 的 时 候 需 止 。 
“用 张 伯 林 - 穆 泵 顿 学 说 和 金 
其 学 说 来 解释 太阳 系 行星 的 起 源 
问题 , 比 起 康德 - 拉 普 拉 斯 的 学 说 
来 ， 更 能 和 近代 天 体力 学 的 材料 
相符 。 然 而 ,他 们 的 学 说 也 有 服 重 
的 缺点 。 
”最 近 十 年 以来 又 出 现 了 一 些 
新 的 宇宙 起 源 学 说 ， 其 中 有 两 种 
是 由 苏联 科学 院 的 B.T. 费 森 可 夫 
和 0. 10. 施 审 特 两 位 院士 提出 来 
的 。 可 是 至 仿 ( 指 1948 年 一 一 译 
者 ) 他 们 的 学 说 还 没有 得 到 一 至 
的 承认 。 夺 於 他 们 的 学 说 三 当 看 
做 是 一 种 科学 的 发 展 阶段 @。 科 
学 无 时 不 在 发 展 着 ， 一 天 天 地 完 


普 起 来 ， 慢 慢 地 但 却 是 稳 稳 地 还 渐 纺 会 趋 近 於 解决 过 个 自然 科学 上 最 


图 14 TRS Lil (SIRT). 


FS — ti] 3 — 太阳 系 行星 和 其 他 星体 的 起 源 问 题 的 。 


二 地 球 的 形状 和 大 小 
地 球 膛 是 在 腿 访 或 液态 的 时 候 就 从 太阳 上 觅 离 出 来 了 昌 。 地 球 在 
O 并 大 施 密 特 插 襄 的 比较 娠 和 的 介 粘 请 对 看 “科学 通报 ， 第 三 从 第 四 期 1952 年 4 月 。 


外 ”过 是 在 施 密 特 学 襄 以 前 的 一 般 的 宙 点 
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过 种 样子 的 情形 之 下 , Hae STARS Bly Hy Bee ANT es SIE 


和 完美 的 球形 ,而 一 定 是 有 些 压 局 的 样子 ;过 种 形状 ,就 是 到 和 后 来 , 当地 球 
表面 上 盖 了 一 层 硬 发 之 和 后 ,也 是 不 会 改 攻 的 。 

事实 上 ， 荆 过 精 礁 地 测量 了 地 面 上 的 低 姓 和 竺 名 的 攻 度 局 术 加 轴 ， 
地 球 的 形状 喜 不 是 一 个 规则 的 球体 ,而 是 一 个 两 极 有 些 压 局 的 球体 ;或 
者 叫 类 球体 《cqepomr)。 地 球 的 亦 道 直径 等 於 1 2755 公里 ， 而 地 二 长 
1 2712 公里 。 地 球 的 纺 面 积 是 5 0995 0714 平方 公里 ,体积 是 1 0830 
全 了 并 方 公里 。 

过 种 类 球体 可 以 用 下 面 的 方法 得 出 来 : 就 是 如 果 能 取 lal; 


BEE HORE HAI, BERS AUER OE, AR ER ER — 


HW, RHR, Ras ees, BEA DE BME 
球体 的 代表 了。 类 球体 是 地 球 的 理想 形状 ,而 实际 上 , 正 像 精 客 测量 的 


粘 果 所 避 明 的 ， 地 球 的 形状 有 些 地 方 有 时 和 类 球体 极 接 近 ， 有 时 双 有 


些 差别 :在 海洋 台地 面 比 类 球体 面 低 , 在 大 陆 上 地 面 比 类 球体 面 高 。 雳 


了 更 近 专 表示 地 球 的 惧 正 形状 ， 我 们 就 拿 大 洋 的 稳定 面 和 假想 的 到 处 


串通 大 陆 沦 且 和 大 洋 相 通 的 有 运 河面 来 做 标准 。 过 生 所 得 到 的 地 球 的 形 


” 央 就 对 做 地 球体 或 大 地 水 淮 球 体 (Teomr)。 


SEPA A TR RI ARE ZS 
所 示 。 


15 地面 大 地 水 准 球 面 与 机 球体 (类 球体 ) 面 的 比较 。 


hy 


¥ 


: ee 


Sh WAAR ee 


= WERE 


aA ERIE OLAS: 第 一 . 
第 二 、 和 从 内 站 
外 末 的 ， 因 凡 地 球 的 内 元 受 岩石 沁 就 性 低劣 的 影响 能 够 到 违 地 球 志 面 
的 极其 有 限 一 “级 共 不 过 只 佑 从 太阳 得 来 的 如 量 的 5% 而 已 。 

HURT AOR TEA OE LEIA, HOT MRA 
AERA MAME LAR. LRU, RAK, was 
i ee Ler eee LOM er tes eee 
地 区 ;地面 温度 却 要 过 到 6o—70° 

USES LRA, SHAW, WAAL RCH 
Ai TEMES NOMEN ES LO 
AGL, ULE RAR, TEE ARCANE 
REROEIET . FY ESE PGR CA CH EMR RR WSC 
(CARESS LAE A LAR. 
的 深度 各 不 不 一 : ASTRA LE SE (ERI, vate = 
公 尺 深 的 地 方 ;在 中 炉 度 地 区 ;温差 达 化 很 显著, 常温 层 的 位 层 就 低 了 
的 人 证 反 睾 又 高 起 本 :在 与 克也 南 训 的 币 演 汉 提 
页 仁 斯 克 城 ,常温 层 深度 是 19. 2 ZR, FERIA RPE TE BBE HOE 
19.6 公 尺 ， 而 在 阿 淡 盖 泵 斯 克 城 附近 却 是 10 公 尺 。 

常温 层 的 温度 大 臻 等 於 当地 的 常年 平均 温度 。 如 果 常 温 层 的 温度 
MRM, AIRE ARG Te: Fe ARTE RI RS 


BK REAR T 


SH AA GEIR Ge TER TE LER EEA AHO, 
在 丢 联 的 疆域 之 内 ， 永 从头 和 结 区 的 南 界 从 已 润 河 起 ， 穿 过 别 巧 拉 
(KAMAE STASIS oO, FESR Oi (A 


《图 16), - 
al 
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永久 头 结 现象 存在 的 事实 就 是 最 好 的 屋 据 ， 证 明 大 地 表层 的 温度 
主要 是 次 定 走 太阳 迁 来 的 的 量 ， 而 地 球 内 热 在 地 表 上 的 反映 旭 是 很 少 
的 ,不 易 察觉 的 。 

常温 层 以 下 地 温 便 随 着 深度 的 增加 而 增加 了 。 过 一 点 可 以 由 负 
腿 ; 队 道 、 矿 井中 的 观察 结果 来 悚 明 。 因 需 合 金 量 山 富 而 出 名 的 美国 涅 
LEMMA ADIEH SRILA , ABST 600 AR AE. DE 
Fi LASS) 42.2°C, REREAD) ew DIOLS 
温度 的 极限 了 。 

在 阿尔 插 斯 山 圳 开 竖 辛 勃 龙 大 际 道 的 时 候 , 开 到 见地 面 2690 从 尺 
的 深 碟 ， 温 度 就 过 到 50°C 了 。 

使 地 温 坪 高 17C 需 要 向 地 下 深信 的 距 见 叫做 地 雪 增 温 率 〈 Teorep- 


Muyeckuii TpalMeny Bx He Fe HF iin (reoTepMHyeckaa CryNeHS ) 0, ‘Eb 
增 温 李 平 均 是 35 公 尺 。 ee 

地 逮 随 深度 的 增加 而 增加 的 现象 可 以 由 下 面 一 些 事实 来 肯定 ,部 : 
一 `\ 有 许多 刘 呆 溪 册 地 面 ;二 ,有 许多 火山 在 爆发 时 喷 骨 渤 度 在 1000°C 
马上 的 熔融 的 流 兰 。 

如 果 和 从 地 的 增 吝 率 出 发 来 计算 地 心 序 深度 等 於 地 球 千 径 时 的 地 温 
的 话 , 那 未 和 结果 必然 非常 高 ,要 超过 十 万 度 。 可 是 很 多 学 者 都 座 乱 地 心 
的 温 庆 六 没有 那 糜 高 ,不 会 超过 4000°—5000°C, 

重力 ”地 球 和 和 一切 物 伺 一 檬 ， 具 有 吸引 的 性 持 。 所 有 地 上 的 东西 
”都 受 地 球 的 吸引 。 我 们 把 物体 受 地 球 吸 引 的 力 只 做 重力 ， 巧 上 且 规 定 它 
就 是 物体 的 重量 。 重 力作 用 的 方 问 是 垂直 的 ， 而 且 指 问 地 心 。 大 地 水 
准 球体 的 表面 在 任何 一 点 都 和 重力 方向 垂直 。 地 球 由 亦 丙 极 局 平 办 道 
膨 腊 ， 式 道上 地 面 各 点 就 下 两 极 上 各 点 中 见地 心 要 到。 衣 然 引力 与 吸 

© RUHL, Re AEE ete: (1) RRS (reorepamrsecumit rpaxyec), 即 每 深入 地 


下 100 公 尺 时 ,地 温 增 高 的 度数 ; (2) HAE HD , BH eg ie 1° 时 ,所 需 增加 的 深度 。 
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BB REASZ Sy RIC, BB, TEA RE 
By), WAHL MEER RE TR, PEE 
FY CUT LAT He, 4 KP 
IEA. PEAR A Dy ER Hy 9 A ABE SO la J 
FD, BURT SRP OMB, BAA ae 
ME: 重力 与 吸引 有 物体 本 身 质 量 的 大 小 成 正比 。 地 球 的 质量 在 地 球 表 面 
的 耸 佑 是 不 平衡 的 。 衣 然 物体 的 质量 是 物体 的 密度 和 它 的 容积 的 委 
积 ， 那 磨 体 积 相 同时 重力 就 受 距离 的 影响 而 释 化 了 。 地 面 上 水 是 密度 
最 小 的 ， 所 以 本 要 料 到 大 洋 上 的 重力 一 定 会 比 正常 重 广 小， 可 是 无 数 


9 27 
= 
ath 
‘2 A, 


四 


Tl ie Lead 


17 地 融 上 重力 反常 现象 的 起 源 。 


次 精确 测量 的 粘 果 习 明 ， 大 洋 上 的 重力 倒 和 正常 重力 很 接近 。 过 种 情 
形 说 明 ， 大 洋 下 面 的 地 均 是 由 非常 第 密 的 物质 所 构成 ， 过 种 物 贤 使 密 
度 很 小 的 大 洋 得 到 了 平衡 。 

在 大 陆 平 原 上 测量 重力 的 千 果 发 现 重力 比 正常 重力 要 高 ， 或 者 叫 
做 所 谓 正 反常 现象 ， 而 在 山岳 地 带 却 发 现 重 力 比 正常 重力 低 ， 或 者 中 
做 负 友 常 现象 。 根据 海 程 的 研究 ， 山 喇 地 带 重力 诚 小 的 现象 可 以 过 机 
来 解释 : 就 是 党 造山 作用 时 地 层 被 压 挤 成 需 袍 曲 ， 由 截 社 曲 作用 就 引 
起 了 地 况 过 多 的 载 负 ， 地 才 因 而 下 沉 ， 於 是 地 球 硬 均 下 面 ， 由 比较 重 
的 物质 ( 重 圈 ) 组 成 的 柔软 的 物 时 就 被 挤 到 了 两 选 ， 而 由 比较 轻 的 岩石 
圈 所 代替 。 因 此 ， 山 岳 区 域 岩石 圈 的 厚度 就 要 比 平原 区 域 和 大 洋 下 面 
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_ 兽 天 ,而 山岳 区 域 的 重力 就 要 比 平原 区 域 和 大 洋 下 面 的 小 了 (图 17)。 

”研究 重力 (用 强 黎 称 或 特 丈 的 气 ) 使 我 们 有 可 能 探 出 在 地 痪 里 的 空 
态 和 密度 特别 不 同 的 物体 ,局 部 地 夹 在 其 他 岩石 中 间 , 过 样 就 可 以 用 来 
探查 金属 矿 , 探 查 石油 层 等 等 。 

从 事 研 究 地 面 重 力 的 科学 叫做 测 重 学 (TpaBmxerpzra)。 

地 球 的 密度 ”构成 地 球 表 面 的 岩石 的 密度 或 者 说 比重 是 2.6 一 2.8 
可 是 不 能 就 根据 地 球 表面 岩石 的 密度 来 币 断 整个 地 球 的 密度 ， 因 需 我 
们 不 知道 构成 地 球 内 部 的 物质 。 它 们 的 密度 完 珊 怎 庶 柑 。 

地 球 的 平均 密度 可 以 用 万 有 引力 定律 需 基 础 求 出 来 。 用 过 种 方法 
求 出 来 的 地 球 的 平均 密度 大 小 是 5. 52。 如 果 我 们 注意 到 : 地 面 岩石 的 
SEES 2. 6, 而 地 球 上 膛 有 极 大 部 人 是 由 密度 等 於 1 的 水 所 估 据 着 ， 
那 床 要 能 得 出 5. 52 的 地 球 的 平均 密度 ,就 必须 假定 在 地 球 内 部 有 比 地 
面 开 我 们 所 知道 的 密度 更 大 的 物质 存在 着 。 过 种 地 球 内 在 的 部 修 俄 语 
叫做 Bapmcyepa， 照 希腊 文 原来 的 意思 就 是 重 圈 。 密 度 必 然 是 过 样 向 


地 心 逐 痢 增加 的 : 

地球 表面 密度 往 : cence ceeeeeciens 3 
500 公里 深 处 密度 篇 .ee 3.3 
800 Zs FERRE pie ee RE ES pede epe pte tak ix duhdak eles 3.75 
1300 公里 深 处 密度 篇 ……… eee eee e eee ……， 5.0 
2500 Te FE PR pike os RE FS Sheu Caw eau awa Sea aw china ae 74 
5000 Zo EB PP EF ER ………………… Ree a ge 10.8 
地 球 中 心 密度 篇 eee 11.3 


地 球 中 心 物 质 的 密度 一 定 比 钢 的 密度 还 要 大 。 
和 窗 度 逐渐 向 地 心 增 大 的 同上 时， 由於 佬 芋 岩 层 公 部 重量 的 六 和 所 
引起 的 压力 也 向 地 心 逐 渐 增 大 起 来 。 如 果 我 们 把 地 表 岩 石 的 密度 作坊 
是 2.6 一 2.8 的 话 ， 那 麻 每 平方 公分 上 的 压力 就 像 下 面 过 样 随 深度 而 增 
K: 


Lure 
56 | a8 me ss s = 
BE HIT] 100 ZN RGR ER - ies e eee eee eee 26- 一 28 DO 
BENT 1 DPE... ere 260— 280 Zr 
背地 面 10 有 公里 深 上 处 ………… … .92600 一 2800 有 公斤 
BE HIN TEy 100 公里 深 处 .…………… 26000—28000 ZF 


EWRAD Eh a AHS ae 就 是 过 机 ， 
地 心 台 每 平方 代 修 上 所 承受 的 压力 也 要 等 矢 177 9680 公斤 ， 换 算 成 
大 所 压力 就 是 180 万 大 气压。 可 是 物质 的 密度 是 向 地 心 逐 渐 增 大 的 , 那 
麻 , 地 心 的 压力 就 要 大 大 超过 过 个 数字 ,而 等 谍 300 万 大 气压 。 

地 球 的 磁性 ” 摆 在 尖端 上 或 者 安 在 尖 端 上 的 局 过 磁 的 针 ， 在 地 球 
于 任何 地 大 都 向 一 定 的 方向 转 去 。 磁 对 北端 指向 北 ， 南 端 指向 南 。 二 
就 倒 明 地 球 具 有 磁性 ， 可 以 比 做 一 掀 硕大 无 朋 的 磁石 。 过 块 磁石 的 十 
极 和 地 理 的 两 极 薄 不 相符 : 妥 引 磁 对 北端 的 磁 攻 位 在 北美 洲 的 最 北 混 
境 ， 而 吸引 磁 针 南端 的 磁极 却 位 在 南 
极 大 陆 上 。@ 

研究 地 球 磁力 的 千 果 屋 明 ， 力 烧 
地 球 存在 着 一 个 磁力 场 ， 衍 佛 是 由 处 
在 地 心 的 一 瑰 极 其 强大 的 磁石 一 己 卫 
(图 18 ) 所 引起 的 ,过 块 磁石 和 地 球 南 
北 轴 相交 成 一 定 的 角度 。 和 从 过 块 磁石 


改 骨 的 磁力 稼 就 从 一 标 出 发 而 回 到 另 

一 极 。 磁 人 针 在 地 面 上 任何 一 点 所 指 的 

方向， 就 是 磁 对 所 在 那个 地 点 的 磁力 图 18 地球 的 磁场 : 
Ang fo N 和 S-- 地 球 的 地 理 极 ; 


己 和 三 一 地 磁极 的 近似 位 置 ; 
RES MAKER HOWE. pin Bw 


. ABH mE || ORE Re 


QO Hews hey th EAL 70°5'8” , PERS 96°43'8” , In Hh RAL he AY ie AE Bae 75°’, 
WE 154°8 (DASHA BIE). 
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符 ， 地 磁 子 午 穆 和 地 理子 午 稼 也 就 不 一 致 。 地 磁 子 午 和 综 和 地 理子 午 义 
所 成 的 角度 叫做 地 磁 偏 角 ， 地 图 上 联接 地 磁 仿 角 相等 的 各 加 的 入 就 时 
做 地 磁 等 仿 穆 (aroz)。 

放 在 水 平 位 置 上 的 磁 针 只 有 在 赤道 上 才能 维持 水 平 ， 渐 渐 向 雨 极 
| PSMA MS, BURA RETA, RES RRR 
来 了 。 磁 针 和 水 平面 所 成 的 角度 叫做 地 磁 贷 角 ， 联 接地 球 上 地 磁 倾 角 
"pera gil me al 
RRR UP HURT RR 
”地政 赤道 和 地 理 赤 道 是 不 相符 的 : 人 有 类 六， 地 三 的 人 
ZEW: 15°3 在 东非 和 亚洲 南部 ,地 磁 赤 道 的 位 置 却 异 到 北 纺 10"。 
人 
BT ABU Ha ER EEA LE LTA, EM EBA 
然 的 强烈 的 磁 对 氢 动 ， 叫 做 磁 暴 。 地 图 上 常常 只 表示 出 地 磁 等 偏 角 和 
地 磁 等 借 角 的 平均 值 。 在 表示 地 球 磁性 的 地 图 上 ,除了 等 偏 称 .等 代称 
马 外 ， 还 记载 有 地 磁 等 强 粮 (Maoxaax), 即 磁性 强度 相等 的 称 。 磁 性 
强度 是 用 磁 针 在 作对 时 的 气动 藉 数 定 出 来 的 ， 正 像 所 的 气动 艾 数 把 重 
力 强度 定 出 来 的 一 楼 。 

地 面 上 有 些 地 方 地 磁 称 延长 时 要 改 区 原 有 的 方向 ， 过 就 叫做 地 磁 

反常 现象 CaHowa IHfE )。 过 种 现象 是 由 南 当 地 地 质 构 造 的 性 质 ， 由 於 
iis scr OAM, ZAR Roe 

层 常 常 在 断层 线 上 中 断 了 ; 其 次 是 由 於 地 下 积聚 着 合 铁 量 仙 富 的 兰 石 
的 因 傈 所 引起 的 。 

地 磁 反 常 现象 可 以 用 来 研究 地 殴 的 地 质 构 造 ， 可 以 用 来 发 现 地 殴 
FF ARR SERIE DK 

Fil FE Wah HS SEGA BY PE VS A = 
磁 反 常 带 了 。 库 页 斯 克 地 磁 反 常 带 的 地 区 在 库 泵 斯 克 州 ， 自 西北 向 东 
南 志向 ,从 季 米 特 车 夫 斯 克 起 , 穿 过 库 泵 斯 克 , 直 到 伏 龙 温 什 州 西南 部 。 


58 ag 通 地 v4 . 学 


深 一 个 地 区 长 狗 250 公里 , 袖 有 40 公里 。 在 过 个 地 区 所 作 的 10000 次 
左右 的 地 磁 要 素 的 测定 伍 明 过 吉 有 十 个 特别 强烈 的 地 磁 反 常 地 带 : 一 
个 在 唐 尔 斯 克 城 以 北 ( 图 19 ), 另 一 个 在 库 硝 斯 克 城 孔 南 。 过 十 个 地 带 


19 BE Ae NER as ie HAL Eo 


SLA 2 一 5 公里 , 兹 乎 连 续 不 已 地 绵延 了 好 伙 百 公里 。 磁 什 在 这 个 区 域 
训 炎 乎 是 直 侠 着。 地 磁 等 借 乡 不 是 像 在 汉 有 地 磁 反 常 现 象 的 地 区 看 到 
的 那 檬 ， 是 自 北 而 南 彼此 相隔 一 定 距 离 地 伸展 着 的 ， 而 在 库 负 斯 克 地 
REZ IR, SUPER Tia es ORG BL A eC Be EE OR 
BY HUT He eS a BE aT TR LER a aS HOA ha PAY 
点 (图 20) 。 

地 磁 曲 稼 过 种 转折 的 情形 使 得 雷 斯 特 教授 在 十 九 世 逻 末 期 就 做 出 
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了 了 二 个 竺 论 ， 他 肯定 在 信 库 尔 斯 克 郡 地 下 不 太 深 的 地 方 可 以 找到 居 天 
的 磁 妃 磺 司 , 照 规模 看 一 定 会 超过 所 有 已 知 的 这 种 矿 的 引 量 。 


20 库 尔 斯 克 州 磁性 反常 带 中 喜 格 酸 区 等 磁 仿 角 和 粽 。 


+ 和 
. . 
ae iS ea 
gir. * 
i Oe ee, 
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雷 斯 特 教授 的 结论 到 十 月 革命 后 就 需 研 究 库 页 斯 克 地 磁 反 党 党 现象 
而 在 过 课 进 行 的 打 钼 和 开 深 碳 井 的 工作 所 光辉 地 屋 实 了 。 过 对 在 地 下 
150 到 280 公 尺 的 深 处 发 现 了 以 大 小 不 同 的 夹层 的 形式 订 在 石英 内 中 
间 的 麻 大 的 磁 鲍 矿 层 。 

磁 暴 现象 可 以 用 来 预测 地 震 ， 因 倪 在 各 两 种 现象 之 间 存 在 着 一 种 
因果 关 傈 。 正 像 日 本 地 质 学 家 所 注意 到 的 ， 磁 暴 是 发 生 在 地 震 要 来 马 
前 天 狗 二 十 四 小 时 的 光景 。 


四 ”地球 内 图 的 状态 


我 们 能 够 直接 鞠 察 到 的 地 球 只 是 地 球 的 表面 和 地 下 极 有 限 的 深 
度 。 地 球 上 最 高 的 山 拔 海 也 超 不 过 9800 DVR, 而 大 洋 囊 最 深 的 目地 也 
低 不 过 海面 蕊 下 10000 AR, 
PAR EB AY BE Je ROBES 5000 公 尺 深 ,最 深 的 猴 
谷 掀 开 地 层 的 深度 也 不 超过 2000 ZS FR Ht EER ABS BY (ARK) 
地 方 , 地 层 厚 度 可 以 过 到 1 6000 BR, 

车 些 就 是 我 们 能 够 直接 进行 FIER BCA Fn RUSE 9 IL ET 
AAR, KIL, PERMA RRS 可 
BRK WALA EN, MBP REMARK: A 
20 一 60 公里 , MA SRURECLN TAL, WARE P ER 
的 地 方 是 什么 物质 呢 ? 地 核 又 是 由 什么 物质 组 成 的 呢 ? 

HUME, PUGET BMPS AAR, ARE 
BUM EB AEA A CBE ER RE ee, TH 
好 拿 一 些 假说 来 满足 自己 了 。 

研究 地 球 物 理性 质 的 结果 痊 我 们 指出 ， 在 地 下 深 感 ， 温 度 水 渐 二 
高 ， 到 地 心 时 的 强度 有 一 种 看 法 认 知 在 2000—8000°C, 另 一 种 看 法 认 
4210 0000°C Dibs 地 心 物 质 的 密度 一 定 在 11 上 下 ,也 就 是 说 , 比 
钢 的 密度 还 大 ,而 压力 旭 巡 到 300 万 大 氛 压 。 
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Ba PH FI AE ASF VE ORE SSE 过 种 弹性 
波 不 光 是 沿 地 球 表 面 传播 着 ， 而 且 用 更 高 的 速度 横 穿 过 地 球 。 管 地 震 


波 模 穿 过 地 球 的 时 候 
wpssemnsm oo ttt ttt ttt td 
all A 2 
a ae 
eens ee Cee 
amamweme CTI oe 
TH, masrxy “| fi titi | bel 
ware—ren CCL 
Sa TEEEH PEt 
过 到 了 差不多 和 起 始 4 一 35007000 2000 3000 4000 5000 “6000 
时 的 波束 一 般 大 小 。 人 


21 地 震波 速度 随地 球 内 部 深度 变化 的 情形 。 
往 更 深 的 地 方 ， 波 速 


又 二 高 起 来 ， 不 过 比 震 波 穿 过 地 球 上 面 一 全 的 时 候 波 速 增高 的 情形 就 
PALTZ T (fal 21 )。 

V3 SERIE FC AR RT BD BER EB AR AB BP EY 
有 限 的 科学 资料 了 。 


关 从 地 球 内 部 状态 的 学 褒 


和 有 物质 有 三 种 状态 相配 合 ， 关 认 地 球 内 部 状态 的 一 切 最 新 的 学 说 
也 可 以 分 做 三 种 ， 即 : 一 、 所 能 说 ， 二 \ 液 驴 说 ， 三 、 固 能 说 。 

ACME ”这 种 学 说 的 根据 就 是 在 矿井 庄 、 在 锣 腿 中 和 党 火山 
了 嘲 出 炊 兰 的 时 候 所 砚 察 到 的 主 度 随 深 度 增 高 的 事实 。 拿 过 些 材料 做 基 
PEACE Hit Wi, SLBA HL Nik ARATE 10 0000"C。 在 这样 高 
Poi PA AD A it SRD, ARP A ESS SS 
fk, AA—PRRR IRIE , RE TERE EE AB Pas 
Beis ys RASS, KAR BE, BRE SER 580°C, Baie 


ae es 
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ae,» Se 5200°C, FEMME iy B) 10 0000°C 的 情况 下 ， 所 有 物体 
都 是 处 在 一 种 降 界 状态 THROES Se BE, BERR TEM REI a 
300 蕊 个 大 氟 压 过 样 麻 大 的 压力 。 可 是 地 心 的 气体 和 地 面 的 气体 量 葛 
完全 没有 相似 的 地 方 , 因 篱 温度 过 样 高 ,地 心 的 气体 一定 要 瞧 解 成 最 和 
畦 的 物质 的 组 成 部 从 了 。 
ri URE Te AO EL ACEI EN, SRN 
厚度 ,不 同 的 学 者 有 不 同 的 看 法 : MOKA 40-60 RB, BER 
ne tA SOE HIER 80—90 AE, eT AA 120 一 150 
KB, MPSA 100 NEE, MARSA 1000 公里 。 
HRA TREES EM, WR 
PRR AG AO — J PES BIR NE aT A DR ICRI, LAS 
SBE, 3 EL LE BS I 
MRM AIT ca 
再 往 下 更 深 一 些 就 是 一 .种 黏 的 不 易 流动 的 岩 兹 层 ， 过 一 层 下 面 就 
”是 里 正 岩 站 层 。 岩 兹 层 是 不 在 火 芍 的 状态 中 ， 普 具有 一 切 一 般 液体 所 
” 有 的 特性 。 兰 嘴 层 之 下 是 一 层 普 通 的 气体 ， 在 过 个 气体 层 下 面 的 旭 是 
一 层 不 在 超 降 界 状态 中 的 气体 ,而 在 地 球 的 正中 心 旭 是 风 解 的 ,单一 的 
气体 。 
照 阿 林 加 斯 的 意见 ， 地 球 的 硬 换 是 很 薄 的 。 厚 度 大 狗 在 40 公里， 
下 面 跟着 就 是 一 与 火热 的 液体 , 即 烽 融 的 涯 北 , 再 往 下 立 列 就 是 不在 隐 


FFARR HIS T 


Sere HAAR HEN RER SLAG TF URES: Sm CREAR 
SRS BEATE 1 EEE Bi ey — HURGHADA, AEN 
WE Pe WER PR oA EA HE DE: ORE OR BEE 
而 过 些 都 没有 深 过 3000 一 5000 公 尺 ; whee LUMA MLA AOR 
的 温度 需 基 础 的 ,而 火山 的 本 源 最 深 骨 地 面 也 不 过 60 公里 。 所 有 过 些 
和 地 球 的 直径 比 起 来 ， 深 度 都 很 有 限 ;因此 根据 过 些 材料 的 观察 灶 果 
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RANGE SHE By BBY HER | fous 
Pia Ue SER PE HES BY BE AE ER PD Be GB 
GR» TSE HAW J HT FS HE SNS EF TH 
SRA, 使 得 到 地 下 50 一 70 公里 深 的 地 方 , AEE EVR 
态 了 。 膛 有 许多 其 他 的 作用 ， 比 如 由 於 地 球 外 表 部 分 与 地 核 转动 速度 
不 一 致 所 产生 的 磨擦 作用 ,也 可 能 是 地 球 内 部 热量 的 来 源 。 

如 果 是 这样， 地 球台 面 热量 的 来 源 与 地 核 兹 没有 并 傈 ， 而 来 源 是 

FEWER LORE RMA, FERRE Ee he 
的 了 。 


地 震波 的 传播 情形 也 反对 地 核 是 气体 的 学 说 : 地 震波 在 深度 需 地 


球 宇 径 一 牢 时 的 传播 速度 就 已 径 和 在 密度 不 小 於 铁 的 固体 物质 中 传播 
的 速度 相同 了 。 根 据 芒 上 过 许多 考虑 ,地 核 是 气体 状态 的 观念 ,今天 是 
EL eepeHET 

MAR HMO CEE PHT. EN 
根据 就 是 过 一 种 事实 :火山 喷 出 火热 的 液体 熔岩 。 然 而 , 像 现 在 已 经 肯 
定 了 的 ， 火 山 喷发 的 本 源 站 不 在 地 球 中 心 ， 而 是 接近 认 地 球 外 表 的 部 
5}, Be PA HE iy 20—60 公里 的 地 方 。 

过 支持 过 个 学 说 还 常常 授 引 造山 作用 ， 即 造山 作用 只 有 在 容易 伙 
形 的 液体 的 地 球 内 部 才 有 可 能 进行 。 可 是 在 强大 的 压力 之 下 所 有 岩石 
都 会 达 得 柔软 的 ， 因 此 造山 作用 就 是 在 固体 状态 的 地 球 内 部 也 一 檬 可 
能 。 

费 舍 尔 还 提出 一 条 物理 定律 来 蕉 访 地 核 是 液 怠 的 学 属 。 根 据 过 人 条 
定律 ， 一 切 物体 在 液态 的 时 候 所 估 的 体积 最 小 ， 因 此 在 地 球 中 心 的 强 
关 压 力 之 下 ， 胸 质 必 然 处 在 液体 状态 中 。 可 是 过 人 条 定律 就 是 在 地 面 上 
有 些 驳 质 ( 开 如 硫黄 ) 也 是 不 十 守 的 ， 因 此 轨 於 地 球 中 心 高 温 高 压 统 治 
| 正 的 吻 袖 ， 怎 样 吉 能 引用 过 条 定律 呢 ? 
固态 地 核 说 ”很 多 碎 联 学 者 、 英 国 和 美国 的 学 者 都 支持 过 一 种 学 


ec 
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St. SME BSA ANIM UR UR, MOS 
前 事实 : 比重 超过 铁 ， 压 力 有 好 亲 百 万 大 气压 ;在 过 楼 大 的 压力 下 面 
任何 物质 都 必然 在 固体 状态 中 。 膛 有 许多 其 他 的 如 据 也 支持 固态 地 核 
的 学 说 ,最 主要 的 就 是 地 震波 在 地 球 中 传播 的 情形 ©. 

SAGAS RUT HOSE REA, HERR PT SEB 

(1) HUG LAF) 1200 BY BPR ASR, TEE —MNGP BE, HW HE DE NOE 
SMITE RRM EWI My UE 
Fes ADR Tn DE A, Dae VAS A 

( 2) AMI LAF RE 1200 到 2000 公里 的 中 间 层 。 在 这 一 导 训 ， 不 
苞 压力 如 何 增 大 ,地 震波 传播 速度 的 二 加 却 慢 下 来 了 ;过 就 性 明 物 质 成 
PPA T USE HE 2450 公 尺 深 的 地 方 ,地 震波 的 速记 甚至 跌 蓝 下 来 ; 

( 3 ) 地 核 。 在 地 核 的 超 篆 上 ， 地 震波 传播 速度 的 增加 有 了 突然 的 
中断 ， 不 管 压力 如 何 秽 乱 增长 , 波 速 却 明显 地 、 惫 号 地 跌落 下 来 ， 显 然 
只 能 是 由 於 成 修改 友 的 天 傈 。 再 往 下 一 直到 地 核 中 心 ， 地 震波 的 速度 


又 逐渐 地 ,匀称 地 增长 起 来 ,显然 已 经 又 是 由 於 成 分 不 营 上 只 有 压力 境 长 


HIRE T o 
DUPER ies HAAS, 3S eb Hi oe OR AS TB SE A Ee PR 
FE FA) 1S TR Sas Be AE» FHS EE APPR i EH AY HE a RB IB 


地 核 的 温度 不 会 高 过 8000°C, AEAMAERII, BRE ， 
1 9 就 要 使 压力 提高 60 个 大 气压 。 如 果 假 定 地 球 的 中 心 部 分 , TBE 


JE 8000°C 更 高 ,压力 就 要 大 到 那样 的 程度 ， 以 致 地 痪 再 也 抗 不 住 了 。 


曲 ” 雅 可 甫 列 夫 过 庄 提 到 的 可 能 只 是 弹性 地 震波 的 一 种 ， 即 继 波 。 另 一 种 弹性 地 震波 


一 一 横 波 完全 秆 地 核 所 吸收 而 不 能 通 地 核 。 过 种 现象 也 是 地 核 液 态 襄 的 重要 葵 据 之 一 。 但 


正如 O.10. 施 密 特 院士 所 指出 的 ,地 核 夭 在 如 此 续 大 的 压力 之 下 ,物质 必然 表现 一 种 特殊 的 、 
非 日 常 径 验 所 能 知 的 状 龙 。 吸 收 弹性 横 波 乃 是 物质 在 过 种 特殊 状态 的 特性 之 一 , 邹 对 弹性 波 
ATER SARE Rie PAK RRA Ja”, “Yeti” 一 类 的 字眼 都 是 无 
BIEN —— Fo 
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实际 上 地 核 的 温度 显然 不 到 8000°C, 而 且 不 超过 3000°C—4000°C, 


22， 地 球 齐 面 图 。 地 震波 的 传播 情形 及 其 在 地 震 谱 上 的 表现 。 


舍 钙 质 的 铁 核 由 於 受到 强大 压力 的 影响 ， 是 处 在 一 种 非 晶 质 的 状 
态 ;, 而 由 彼此 紧密 地 挤 奈 在 一 起 的 原子 所 构成 。 

位 在 上 面 的 中 间 层 , 深 自 1200 到 2900 公里 , 物质 的 密度 自 4.5 到 
6.9 ,压力 自 60 353) 150 万 大 气压 ,温度 不 超过 1500°—2000°C ; 物质 
的 状 龙 不 明 ， 题 然 像 是 非 晶 质 ， 玻 璃 状 ( 均 质 的 )。 中 间 层 下 部 的 成 俱 
是 砂 酸 故 类 与 自然 钱 和 镍 的 混合 物 ， LBA (ES 
PE FeO 和 FeS 4B BF). 

MERA SR: (— SR, He, PPK 


一 -一 一 一 一 ~- -aa 一 sie 


Srl 
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砂 和 铝 , PAPE SE BERRDY Wi cam (Si+Al, HERA); (—) RF, WE coma 
(Si 二 Mg, WSR), WANG RIM HEE (=), HE 
He, ISLEY SRA BER 

MEAS PRE 1200 公里 到 100 公里 ,压力 到 50 亡 个 大 氛 压 ， 
{HE A] 1200°—1500°C, 胸 质 的 确实 状态 不 明 ， 不 过 显然 上 部 是 烽 融 
的 火 玖 液体 ,下 部 是 柔性 的 、 玻 璃 质 的 成 俱 : BETA. 

BES 个 20 到 100 公 里 深 的 一 带 ， 是 大 陆 和 大 西洋 底 .印度洋 
底 , 北 冰 洋 底 的 基础 部 耸 , 泪 构成 侍 部 太平 洋 的 底 。 HE 2.7 到 3.3， 
压力 过 到 20000 大 气压 。 温 度 起 初 随 深度 的 增加 很 快 ， 到 了 更 深层 二 
加 速度 就 慢 下 来 ,然而 也 不 超过 1500"C。 驳 质 的 确 审 状 龙 不 有 明 ， 不 肖 
显然 是 结晶 质 的 固体 和 注 柔 质 ; EET, eee AS PARK A 
WK, MA: AEBS 


外 带 一 一 砂锅 带 “ 自 地 面 到 地 下 20 APR, OAV KBE 


Ho EJB». FERRER HSA DH EAL EE ERR, Feo 
Hie BRAZS. BEA 2.7 到 3.3, BIA 135) 1 4000KRB, 8 


Bz A Hh ig iin 2B] 700°—1000°C (在 深 处 )， 胸 质 状 态 一 一 千 晶 质 , 由 酸 


性 岩石 (花岗岩 等 ) 所 组成。 


答 以 上 所 引 的 航 述 囊 可 以 看 到 ， 地 球 内 部 的 成 欢 和 陨石 的 成 从 是 “ 


JER ARH, HUBS SI is PRB UAE A I 
HE ‘ 
五 “地球 外 图 的 构造 
地 球 在 人 类 能 够 直接 枫 察 到 的 范围 之 内 是 由 三 个 图 构成 的 : 9 
SRM ARI, (= KEE Fi kk 
sa paca ic: ej 99477 nes. i Soom been 生生 全 


BHRBAB, KRAVKESM ESHER, Sey RRR 


SWEEP FE, BRACE AS ASR ISAK Pt GH, ESE AP 


, 
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KA 


KS — AE 500 公里 的 薄 层 ， 团 围 地 包 着 地 球 的 表面 。 在 
不 同 的 高 度 上 天 所 的 成 从 密度 和 多 度 也 是 不 同 的 。 高 到 9 一 10 公里 的 
天 和 氟 成 人 范 是 利用 在 地 面 上 和 高 由 上 的 观测 来 研究 的 ; 9 一 10 公里 蕊 上 


就 用 气球 、 风 筝 和 配备 有 工作 除 、 式 能 和 飞机 的 大 气球 带 着 仪器 到 高 
罕 上 去 研究 。 到 20 翁 里 的 高 空 是 在 平流 层 气球 上 一 一 序 在 一 种 特别 


的 、 配 备 有 工作 除 和 供 答 工作 除 员 呼 吸 用 的 氧气 发 备 的 大 气球 上 进行 


“研究 的 ,而 到 35 公里 的 高 空 就 利用 没有 工作 人 员 的 自由 氟 球 未 进行 研 


究 了 。 高 空 大 氛 的 刘 度 、 压 力 、 温 度 和 其 他 各 种 性 质 都 是 由 氛 球 上 的 仅 


RARER BREE LRA. 


35 BEV) be Bey peas 25 EE PAR ie it Fk «OS Ea ADR ee Hi HE » AR RSE OR 


(| illest: 


BN AG FE Sz EM FFA 1 

aa 10 公里 的 高 度 都 是 上 下 一 和 致 的 ， 因 
需 过 一 层 权 具有 上 绒 氟 流 和 下 降 和 气流, 征 常 在 起 月 混合 作用 ,到 也 怠 是 
使 融 一 层 成 分 得 到 一 致 的 原因 。 罕 拓 成 分 上 下 一 致 的 到 一 慎 叶 做 交流 
层 。 

罗 流 层 蕊 上 ， 在 所 谢 平流 层 右 大 气 的 成 分 就 不 一 致 了 ， 汪 


面 的 才 庄 看 出 来 : 
高 底 ( 人 里 ) | 氧 % | ae | a% | ae | 三 酸 气 6 CRG 
20.9 78.08 0.94 0.003 0. aS 
10 19.7 79.5 0.8 0.6 
20 18.1 81.2 0.6 0.0 a 
30 . 15.2 84.2 0.3 0.2 7 
40 12.6 86 5 _ 0.2 0.7 a 
50 10.3 87.5 0.1 2.9 = 
60 6 77.0 a 1.2 a 
fe 80 1 21.0 Ra | BBC?) a 
ce 100 一 1.0 一 |  96.4(?) 本 一 


Sn 
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我 们 看 到 ,植物 所 不 可 缺少 的 碳酸 所 只 在 对 流 层 囊 才 有 。 
“氧气 在 对 流 层 庄 按 容积 说 差不多 要 估 空 气 的 拆 ， 而 在 对 流 层 圳 往 
LEWD Ie AB) 100 公里 的 高 处 就 完全 消失 了 。 氮 气 控 容积 说 估 对 
流 层 的 44, ZEAE IB) 50 公里 的 高 不 , 氮 的 你 量 逐 渐 增加 , 50 
里 芒 上 又 开始 减少 而 到 100 公 里 的 高 处 也 就 差不多 完 侍 没有 了 。 而 氨 、 
气 , 在 对 流 层 详 和 统 共 只 估 0.003 % ,可 是 在 平流 层 庄 份量 却 大 增 起 来 ,在 
80 公里 的 高 不 过 到 中 多 ,在 100 公里 的 高 处 就 过 到 了 96.4%, ABR 
据 最 近 研究 的 结果 ， 训 人 需 那 种 看 法 ， 即 认 估 在 平流 层 很 高 的 高 空 于 氨 
AM ee EAI, IAD) 100 公里 也 工 的 高 处 还 有 和 氢气 存 在 的 那 种 
看 法 是 已 经 不 能 成 立 了 。 

分 析 在 80 一 500 ABW LERNER, BRAS 
和 和 气 乏 ， 因 此 可 以 训 坟 在 大 气 的 最 高 层 驯 存在 着 处 在 极其 稀薄 状态 的 
SAK. 这 A 

80 REWER EKREASRROBR: Ta RL, Bie 
AAUP BE ARKH TSE EL, EPA BE IE 
TAA, 1883 RARE SE LBP RIE, whe 
PEPE K UR BF LS RTE. ARI 80 公里 以 上 在 大 
RBS BA ETE), BSE —EAPT DERE B) 200 公 里 ， 
FTES 2S BF BAA BRK CB: eS SY hy I A BAIS 
BLO 7 » ALI EE Ze TE 500 ZY A AEE SU PE ZEA S 
当 有 太阳 射 来 的 带电 质点 穿 过 的 时 候 就 会 亮 起 来 。 O 

500 公里 以 上 气体 质点 就 稀少 得 从 大 气 圈 外 飞 来 的 物体 在 过 于 也 
太 不 到 它们 ， 到 过 庄 ， 地 球 的 大 气 圈 便 和 宇宙 太空 小 合 篇 一 了 。 

气压 在 对 流 层 里 随 高 度 的 增加 而 降低 得 非常 快 ,就 像 23 图 底部 的 
曲 稼 所 表示 的 那 榜 。 图 上 让 在 下 按 的 数字 表示 大 所 压力 需 水 银 柱 多 少 
公 厘 。 在 10 公里 的 高 度 气压 大 狗 等 於 地 面 氟 压 的 14; 而 到 40 一 50 ZY 

© 80 公里 以 上 的 大 气 导 由 做 亏 层 (xogocgjepa )—§$ FEA 
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重 的 时 候 ， 和 打压 就 关乎 等 臣 雳 了 (大 物 0.1 公 厘 )。 和 和 氛 压 的 降低 同时 ， 
大 氟 的 密度 也 逐渐 地 小 起 来 。 


400 


300 


200 


人 
<7 


园 23 ”大气 圈 的 烙 构 。 
es 


了 所 x 
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对 流 层 可 的 气温 起 初 是 往 上 逐 潭 减低 的 ， 可 是 快 到 对 流 层 上 都 酸 
限 的 时 候 就 衍 简 稳定 了 下 来 ， 在 大 构 10 公里 的 高 不 , 氧 温 过 到 --50。 


——55°C, 10 RBRED LEHR) 35 DBR, SU 


PRE RIN, FE TEAR —50°—— 55°C, FE LIBRE 
高 起 来 ,在 40 一 50 公里 的 高 处 过 到 — 30°C, MERITE LI RARE 
去 ， 在 100 公里 的 高 不 过 到 — 200°C, 

对 地 质 学 来 说 ， 大 所 的 过 一 些 性 质 是 重要 的 ， 即 足以 引 起 外 在 的 
地 质 作 用 ， 所 请 “外 力作 用 ”的 过 一 些 性 质 。 促 成 过 种 作用 的 根本 原因 
PES, BEAR EEA. AAC SAT EB) A 
PENNE, IDK SUL RCA TEA EN, MBIA — 
ARRMERT, ”= | 

HER AE TEEN AB ERATE BAA, BER A PURE 


Fi fig PPA AIA BADR ST TG I PO EE EE ORE 


FB RMR AREAS AMAR AEE. MRR BA 
—50°C, 也 就 是 和 月 亮 上 的 温度 很 相近 了 。 


地 球 从 二 阳 得 来 的 丈 在 地 面 上 的 分 信 是 不 平衡 的 ， 过 首先 次 定 於 


地 球 和 太阳 的 相对 位 置 ， 即 决定 於 日 光 投 向 地 面 时 人 射 角 的 正 蒋 的 大 


小 ， 此 外 还 次 定 放 日 照 的 长 短 。 根 据 地 面 受 太阳 照明 的 情形 ， 地 球 可 


马 分 做 五 个 太阳 和 氟 候 带 ， 也 叫做 数学 气候 带 : 


(1 Pe ROR. LER ROOF AS 
一 年 当中 都 能 看 到 雨 囚 太阳 在 中 天 ,而 在 回归 称 上 只 能 看 到 -次 。 


C2 Fait, ASTRO Se, FES RAGE 


不 会 到 中 天 。 

(3 ) 两 个 寒带 ,北极 圈 以 北 ,南极 圈 以 南 的 区 域 。 在 过 两 个 带 庄 太 
阳 也 从 来 不 会 到 中 天 ,不 过 在 极 圈 上 太阳 二 年 有 一 度 24 小 时 不 下 地 下 
Ch BT REA A AA PRR. 


ee AGIA HH IE OR» 4A A — ESE) 3 卡路里 


ee i 
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ak: BY ASE HIE BE AG A S98 7S ACER , HTT RD EE 

BSORB BAS ALR LER Ee Ee 
BBD see T. RM LU REROE, IRE 
点 ， 不 在 地 球 上 不 同 的 地 方 ， 所 受 的 热量 就 会 不 同 ， 芝 地 的 常年 平均 
气温 也 会 不 同 。 例 如 北 继 52° 上 的 各 个 地 点 的 常年 平均 温度 是 : 库 泵 
斯 克 5.2°, BHBK 3.3°, 西伯 利 亚 西 部 2.9"， 浊 衍 钦 斯 克 西伯利亚 
BHD) 12 》 西 德 9.0” 3? HEYS 7.2°, 

BRO 28 me EK LI ST 3M 
305 , RAR : ASK SEE HE AS Hd FS HS A BS 
SEAM: , PERL BEE AIA TA SESE, PEGA, “BEM HUIEEES 
如 此 类 。 

过 些 因素 党 中 最 主要 的 要 算 大 气 的 受热 性 的 不 同 了 。 

”地 球 从 未 阳 受 到 的 玖 量 rs 5 ATS aD 
ez Se SEES, HORDES, BL eee 
le 
BALMER, KREME DSR RT ABT 
GRUB, AKRMR ERE RRR, BERR 
RRA ARB S EPRI, Bee 
100 ARIK 0.57°C, > 

TARAS PSSA CREM, DECREE AGES FE 
上 的 空气 比 起 来 ， 夏天 要 热 得 少 些 , 冬 天 要 热 得 多 些 。 

”透明 的 空气 比 含 有 水 蒸 交 和 云 的 空气 要 玖 得 少 些 ， 因 和 需 水 蒸汽 和 
SHEAR. PS a 9 3s lA TS BL 
空气 要 暧 一 些 。 

款 了 的 空气 就 还 新 膨 服 起 来 ， 因 而 帮 轻 了 ， 於 是 上 异 ， 把 热量 伟 
痊 大 所 上层 的 渝 空气。 空气 一 冷 就 收 纵 起来， 於是 开始 下 降 。 因 此 就 
产生 了 空气 的 上 下 汉 动 。 
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一 个 地 方 空气 的 压力 沽 低 或 者 加 大 就 破 壤 了 它 和 相 卷 区域 同 一 高 
度 的 空气 之 间 的 平衡 ， 因 而 就 产生 了 空气 的 水 平 运 动 。 空 气 便 从 相关 
区 域 流向 空气 稀薄 的 区 域 ， 或 者 反 过 来 一 和 从 气压 增高 了 的 区 域 流向 
氛 压 比较 低 的 区 域 。 过 样子 就 形成 了 风 。 

风 有 贸易 风 、 季 候 风 、 气 旋 、 反 毛 旋 和 各 种 地域 赂 。 


贸易 风 ” 逻 常 出 现在 赤道 和 南北 两 回归 毕 之 加 ,差不多 一 直到 南北 净 30"。 贸 易 折 带 昔 
不 是 一 下 子 就 从 赤道 开始 的 ， 而 是 开始 在 赤道 往 南 往 北 各 3 一 4 的 地 方 ， 沿 赤道 两 多 各 
3 一 4 的 过 个 狂 乓 地 带 轻 常 是 低 气压 ,形成 所 于 赤道 乱 风 带 ,有 的 只 是 地 域 风 。 

赤道 带 训 的 空气 由 帮 烃 常量 熟 , 膨 腹 得 最 属 害 ， 也 最 稀薄 。 稀 薄 的 空气 向 上 异 ， 排 撞 大 
气 的 上 层 ， 因 此 使 得 上 屠 的 气压 加 大 ,而 下 层 的 气压 减 低 ; 对 流 层 上 层 在 赤道 上 的 气压 比 在 
任何 其 他 兰 度 上 直到 两 极 上 事 地 一 样 高 的 上 空 的 气压 一 般 要 高 。 瞧 气 记 从 气压 高 的 区 域 向 
气压 低 的 区 域 提 展 , 那 未 赤道 上 对 流 层 上 屠 的 空气 就 必然 要 向 雨 极 运 动 了 。 氛围 过 样 从 地 球 
转 周 最 大 的 地 方 , 即 从 赤道 向 圆周 愈 来 您 小 的 地 面 ， 即 向 两 极 前 进 的 时 候 ， 就 不 可 能 在 大 有 
” 科 的 同一 高 度 上 笃 部 安排 得 了 ， 而 到 了 南北 各 20° 的 纬度 上 就 有 一 部 分 开始 下 降 。 和 从 高 处 
降下 来 的 察 气 便 向 压力 最 低 、 笠 气 最 稀薄 的 地 方 运动 ,也 就 是 向 赤道 运动 。 

SSE GE 30。. 的 综 度 上 向 赤道 方向 推进 的 时 候 , 因 篱 地 球 自 转 的 天保 ， 也 就 是 从 直 综 运动 ， 
速度 比较 低 的 地 方向 直 棕 到 动 速度 比较 高 的 地 方 推进 的 时 候 ， 由 亦 惰 性 的 影 玫 要 尽量 保持 -。 
原 有 的 速度 ,区 是 就 落 到 地 球 运 动 的 合 面 去 了 。 因 此 在 北 牛 球 气 流向 右 含 ,在 南 牛 球 向 左 偏 ， 
而 不 能 等 直 地 向 赤道 方向 推进 。 过 熏 就 产生 了 才 常 性 的 风 一 贸易 风 ， 在 北 牛 球 是 东北 风 ， 
在 南 中 球 是 东南 风 。 

如 果 部 带 到 卡 都 是 海洋 的 结 ， 贸 易 风 的 过 种 运动 的 规律 性 也 就 扰 芳 在 哪 训 都 不 会 受到 
RET. TERESA, MAKERS RS, ERS Bee 
PERE HY EGE, MLR ICED BERET EBERT ICA Be 
FLAKES, i BA CT Hy (RED BEPESS , BERRA ZEB TS ARR 
印度 洋 区 域 夏 季 最 高 温度 莫不 在 海上 而 在 非洲 ,在 阿拉 伯 、 伊 期 和 印度 。 此 外 ,亚洲 大 陆 夏 季 
也 暖 热 得 很 利害 。 因 篱 和 种 关 保 ,印度 洋 区 域 方 面 的 稀薄 裤 气 就 不 是 出 现在 赤道 上 而 是 在 赤 
副 以 北 一 一 在 大 陆 上 。 因 此 在 印度 洋 方面 夏季 浸 有 贸易 风 ， 从 五 月 到 十 月 整个 印度 举 上 自 赤 
道 往 北 不 是 吹 着 东北 方向 的 贸易 风 ，, 而 是 吹 着 西南 风 ， 趾 做 季候 风 ， 吹 向 阿拉 伯 、 伊 吉 \ 东 印 
度 , 一 直到 喜 马 拉 亚 。 中 国 南部 烃 常 吹 着 南方 来 的 季 侠 风 , 而 中 国 北部 日 本 ,一 直到 累 荫 江 
口 则 是 束 南 风 。 冬 季 印 度 洋 北 部 吹 着 的 便 是 正常 的 东北 方向 的 贸易 风 了 。 村 
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PEASE RAT ty ZEAE RUB (3000 A RA_E: RARE AR A 
SEREAUEGAENE  ETIMAL-APR STL A OE. RHR A 
RARE SAG LATE. RVR 
过 赚 子 在 瞧 气 上 层 从 赤道 向 两 极 流 着 热流 ,而 在 下 层 则 从 两 极 向 赤道 流 着 赛 流 。 

不 通气 流 乔 赚 的 分 侯 只 是 一 个 大 概 ， 要 能 过 嵌 就 要 地 球 不 自转 ， 就 要 地 面 绝对 平滑 ,就 
| 要 地 面 上 要 不 就 公 是 水 ,要 不 就 全 是 陆地 ， i AEE ALA BEL 可 是 事 
过 实 上 记 然 不 是 过 婴 , 那 床 大 气 周 流 的 实际 情形 就 要 复杂 得 多 了 。 

气 园 和 锋面 理 输 ， 瞩 然 地 面 不 同 纤 度 受 太阳 喔 熟 的 程度 不 一 ， 记 然 地 表面 的 组 成 和 地 
形 也 不 一 致 ， 就 在 大 气 圈 庄 形 成 了 特殊 的 气 转 。 过 种 气 围 是 在 空气 可 以 长 时 期 受热 或 受 洽 
的 地 方 出 现 的 , 有 利 基 气 围 长 期 受 熟 或 受 沦 的 条 件 是 大 气压 力 称 定 的 区 域 ; 或 者 是 高 气压 ， 
或 者 是 低 气压 。 

大 陆 夏 季 咀 熟 得 利害 ,冬季 又 痊 得 利害 ， 海 举 则 夏季 记 不 容易 哄 熟 ,冬季 也 冷 得 很 缓慢 。 


因 篱 过 种 天保 在 大 陆 上 夏季 一 般 是 低 气 压 , 冬 季 是 高 气压 ， 而 在 海 举 上 现 条 正 相反 : BU 


在 夏季 , 低 气 原 在 冬季 。 但 由 大 各 地 情况 的 不 同 ,过 种 规律 也 昔 不 是 到 卡 都 能 保持 的 。 

北 咎 球 高 气 灰 整 年 敌 曾 在 亚热带 的 海洋 上 ， 夏 季 高 气压 在 太平 洋 上 ，, 接近 北美 的 地 方 ， 
冬季 在 大 西 源 的 阿 佐 斯 洗 岛 附近 。 往 北 是 低 气压 带 , 最 低 气 压 一 月 份 在 大 西洋 的 冰岛 附近 (UK 
饲 低 气 压 一 一 745 公 厘 ) 和 太平 洋 的 阿留 申 虱 岛 以 南 (阿留 申 低 气 压 一 一 751 AM). ALP SR 
的 大 陆 上 夏季 是 低 气 压 , 而 冬季 是 高 气压 。 夏 季 低 气压 在 具 重 支 斯 坦 和 印度 斯 坦 西 北部 (746 
AJL), ARSE HEL OE VALE 40 一 45。 之 癌 的 中 央 亚 条 亚 一 带 ( 780 AME), 

南 牛 球 的 亚热带 ,海洋 上 也 好 ,大 陆 上 也 好 ,冬季 部 是 高 气压 所 在 的 区 域 ， 而 冬季 一 月 癌 
大 陆 上 出 现 低 气 灰 ( 754 F757 AME), AHEM. ZB, WE, MAA 
Eh, ci BA HAE RAAB : 

ABEND ALAR , RARE ME, TRE, BEE 
斯 洽 下 去 比如 冬季 在 阿 佐 斯 高 气压 区 域 训 气 围 不 断 熟 起 来 ， 而 在 冰岛 低 气压 区 域 圳 气 围 旭 
不 断 痊 下 去 。 

已 经 受 了 热 或 者 已 经 受 了 痊 的 气 围 就 从 一 个 烷 度 向 另 一 个 粮 度 推进 ， 一 面 在 -- 定 的 时 
较 久 内 保持 着 原 有 的 温度 、 透 明度 和 湿度 。 过 种 气 围 的 厚度 可 以 有 从 百 甚至 从 干 公 尺 ,而 在 
水 平方 向 上 则 可 以 延展 到 低 千 公里 。 


委 茶 种 性 质 一 致 的 气 转 向 前 推进 的 时 候 ， 就 可 能 和 从 其 他 一 些 高 气压 中 心 或 者 低 气 奈 


中 心 转移 出 来 的 同样 也 是 性 质 一 致 的 气 围 相 遇 。 | 
REA TBE, AA SERNA eA Re, ALI OZ RE 
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is 
岗 
= 
5 
18 


BEEN wes. 
SZ MAAS ARS, AS EAE eT TE LATA Bo 
See: SLB. 7B e818 Re Ae SL Pa aI 温度 等 等 的 交流 
Se. ORME SAF URE HEMET WAU, ERROR, 不 在 上 面 的 


热气 旭 渐 半 痊 下 去 。 


在 冷 熟 氛围 之 问 的 交界 线 上 的 锋面 带 中 开始 发 生 了 _- 往 波状 的 、 旋风 式 的 空气 感动 ,过 


REALTIME RIL HE. 


瓦 气旋 ”就 是 一 种 旋风 式 的 空 毛 柱 ,直径 有 2000 一 3000 AB, PRABAUE, Baie 
FROG. EMM Hts eH POG ATO, LTH BRIAR 
BESTT ae (5124). ERED AE AR MO, ir OL MRE ease 
MEST FE » MS ZESTTE GET MEE OSHC I, PTGS FE BR, ER SHE Ht 
烃 常 礁 持 着 晴天 的 天 气 : WR, AR. isnesssac 
动 ,如 果 动 起 来 ,常常 槐 是 向 西南 方面 逸 去 。 

和 气旋 ”也 是 由 粗大 的 空气 桂 形 成 的 ,直径 可 以 过 到 200 一 300 公里 ， 不 通 中 央 是 低 所 压 ， 


“而 旋风 式 转 动 的 风 也 是 从 周围 向 中 心 吹 动 的 ( 园 24 )。 向 中 心 汇集 的 瞧 气 滞 气 旋 的 翰 向 上 入 


起 , 像 圆 24 右 下 方 所 表示 的 那 榜 。 气 流 上 异 到 大 气 的 赛 论 上 层 圳 的 时 候 , 就 痊 下 来 ， 析出 了 
所 含 的 水 蒸汽 而 形成 需 云 、 雨 或 者 雪 。 上 异 的 气流 在 3000 一 4000 公 尺 的 高 空 上 就 向 各 方面 
散 开 去 ， 主 要 是 自 西 而 东 ， 过 一 点 可 以 从 气流 析出 来 的 \ 昔 且 和 被 气流 自 西 而 东 推 动 前 进 的 去 
看 出 来 。 

气旋 推进 时 速度 非常 大 ,一 画 到 300 公里 和 300 ABV bo APE RRS AD 
FA» AD) TR BAL be. 

Hie LA Da A HB DR Ey HR: 水 陆风 
BLUE A, WALL, EL, BEC LAH 
TRE UR BE EER Ra RTO AL, EEL ERR EK, BRE, HAE RR 
JEM LIK. ERMC UREMES, BFL EM LIER T EAR. BT OEE 
ij, ZEAL ETE BIE LK, HI a OE LAE TROT AE. WL, BE Ree 
Ae , DAZE SA YE RST SF YY OEE Lok, ELAR IAIEMR, AE 
Nt) RFE GEES A: SP 1 BS Sa ae Ti SSE EA, BRE ERR 
起 陆风 ,常常 把 陆地 的 花香 吹 迁 到 海上 去 。 = 

徐徐 海风 兹 够 吹 到 的 高 度 可 以 过 到 200 AR, MARES EMH eY—BYy 
吹 到 350 公 尺 。 if 
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RNS PRL SL ESE RH Bn eH EA I , 
FFARR ERMA ELA CERRO TRE. HINER, IS 
审 和 山坡 上 白天 风 从 底下 往 上 面 吹 一 一 叫做 谷 风 或 下 风 。 

AERP: 山坡 上 和 山谷 彭 的 符 气 比 大 气 中 同一 高 度 的 空气 要 痊 得 多 些 ， 所 
上 山 坡 或 者 山谷 上 的 符 气 就 往 下 降 , 形 成 了 山 风 或 者 由 上 尽 。 示 种 风 有 时 也 能 过 到 相当 大 的 
续 度 。 


票 风 (geg) 首先 是 在 阿 锁 摆 斯 研究 清楚 的 ,个 来 在 别 的 身 天 地 带 也 发 现 了 ,就 人 人 ; 高 加 


- 索 、 南 高 加 索 、 塔 什 干 区 、 克 里 米 亚 、 落 磋 山 、 格 楼兰 等 地 。 票 风 是 指 从 山上 吹 下 来 的 一 种 温 
蚂 而 乾燥 的 疾风 ,时 时 在 冬季 和 春季 形成 ， MERA, WHSRMZE. MR 


aig SN AIR 
=a oN NS aa > nt 


/ 2 

a4 =5375,! 

aS Re ca ROB ARAL 
BARR AR 


24 RRTEALALE. 


2%, Mave RAR; ML Pee ASI ERT CAE, i SkAAEeRTK 
Blo AV URE Bk WBE eT HH T PA, ERICH. REPRE BEI Til, HEIL 
SAIS TENT A A A. ZEAE SE TP RR, SEMEME 100 AR 
气温 就 要 异 高 1° ZEST MEME AR Hh SLY PS A A OS RITA LAER 
在 。 


ae i. . 条 ‘an. Ce ke ee ee 
va ee, = r+ 
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HFT SSRIS AE, Ve Wp BT Sy 
会 异 高 20 UL, AABEMAKM. 

泪 测 风 (Bopa) ”和 票 风 相反 ， 淡 列 风 是 一 种 塞 沦 的 山 风 。 洒 列 风 发 现在 新 俄罗斯 城 ( 诗 
” 沃 史 西 斯 克 )， 黑 海岸 的 东北 部 分 ， 此 外 渤 有 伊 斯 特 利 亚 和 过 尔 志 提 亚 陡 睦 的 海岸 下 。 新 俄 
FEU RATS Dil BEE A OEE FE) 30 一 60 公 尺 而 带 有 海上 风暴 的 性 质 。 疾 如 因 电 的 狂风 鼓 起 了 
地 中 海 的 波 浅 ， 把 它们 喷 成 响 丈 ， 老 珠 就 缀 成 了 一 层 冰 毅 把 海上 的 航船 猴 及 新 俄罗斯 践 的 
屋宇 和 街道 讲 起 来 。 航 船 周 围 的 冰 精 得 关 赃 厚 ， 使 船 变 成 了 一 个 整整 的 天 冰 志 , 因 篱 重量 太 
大 也 就 沉 到 海 囊 去 了 。1899 年 12 月 16 日 到 24 HAVRE, Hi — 
每 物 讲 上 了 一 层 厚 到 OAR A, VIERA AO, PUTA, 因而 无 
法 生火 。 暴 风 又 揭 开 了 房 顶 , 把 货车 箱 吹 腕 了 轨 ， 拔 他 了 志和 线 棍 子 。 在 滨 岸 大 道上 则 精 起 了 
2 一 4 公 尺 厚 的 冰 。 

淡 列 风 的 起 因 是 由 帮 高 加 索 山 且 以 北 形成 了 大 的 反 气 旋 高 气压 ， 而 在 黑海 东北 部 则 形 
成 了 低 气 压 的 缘故 。 过 种 现 条 常常 炉 是 发 生 在 秋季 和 冬季 。 

MBO bn RLS ER LAST RPGR, CNA BEZE 400 BI 650 A 
Rij Rie BAR BRB AGA, WE LAR 
不 很 大 的 。 空 气 在 短 庄 向 低 处 运动 的 时 候 , ARPT —*, 可 是 由 基 五 拉 德 山高 度 有 
限 , 温 度 的 增高 也 就 不 很 多 (3 一 4"), 因 此 对 认 全 部 认得 非常 利 嘎 的 空 扰 的 状态 ， BER 
BIBT o | 

PER BRO RAE ERY YEE HY, ERAN, AAR 

Ho ERE BACAR EER Ay Be’ A (Xameun), 亚 拉 伯 的 4 沙 
内? 风 (Caxyx), 发 尔 干 纳 的 4 哈 马 炭 ? 风 (Tapxraraf), 喀 则 尔 ， 库 姆 的 ^ 太 败 ? 风 (Te66em)， 特 
里 波 里 的 4 疾 不 力 ? 风 (Ta6mm)， 等 等 。 


AEE KRERT UMRENS RIUM, Ste 
FER AE BSAA, SRE TNE AS 
”点 ， 基 至 就 是 在 同一 个 地 点 , EP i ee, 

宏 气 中 水 燕 交 的 主要 来 源 就 是 海洋 、 湖 泊 、 河 流 等 才 面 水 份 的 车 发 
作用 。 植 物 履 盖 层 也 同样 供 输 了 大 量 的 燕 交 到 空气 吉 来 。 空 气囊 水 蒸 
汽 的 含量 就 叫做 空 氟 的 混 记 。 混 度 是 由 一 立方 公 尺 中 含有 多 少 水 蒸 次 
的 质量 ( 孔 克 和 需 单 位 ) 来 计算 的 。 或 者 用 多 少 公 厘 水 银 柱 高 的 压力 所 下 
衡 的 车 总 的 弹性 度数 来 计算 。 空 氟 的 瀑 度 牙 需 逢 对 瀑 度 和 相对 瀑 庆 甫 
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种 。 
绝对 湿度 ”就 是 指 在 一 定 气温 下 、 一 定 容 积 中 所 存在 的 水 阁 汽 的 
含量 。 氟 温 增 高 ， 可 肪 容 秽 在 空气 中 的 蒸 资 量 就 要 加 大 ,气温 减低 ,可 
YAMAMURA ERED TBR NER ET OK 

BABE Bi RTA AT eRe RP eB AY 
FAA BY PIE. 


HABER) RAROK. MBE, AEM RS 一 旦 相对 
WEEE) 100%, ABE AWE IL. HNRBSEEIT 100% 的 空气 就 是 所 谓 饮 合 的 空气 。 
饱 合 的 空气 党 光 度 降低 的 时 候 就 会 形成 雨露 、 雪 或 者 霜 (看 温度 高 低 而 定 )。 

| 些 气 的 沦 却 是 当空 气 上 异 时 发 生 的 : 上 空气 往 上 蜡 的 时 候 就 是 从 上 比较 热 的 气 层 训 到 了 上 比 
PETRA; 此 外 ,大 气 上 层 的 气压 又 比 较 低 ,因而 从 下 面 到 过 上 层 的 空气 就 要 膨 腹 ,过 时 
由 从 动 力 关 傈 空气 也 释 疮 下 来 。 上 异 气 流 所 造 成 的 雨水 量 最 大 。 和 当主 度 不 同 的 空气 发 生 混 - 
合 的 时 候 也 会 造成 雨水 : WUE ARSE MET, TSE RS 
蚂 的 大 气 庄 的 时 候 也 同样 会 造成 雨水 。 

熟 鹤 气 碰 到 了 论 的 东西 ,比如 沦 了 的 石头 土地 或 者 草 类 植物 等 ， 就 形成 了 露水 ,露水 在 
BERR GLI RE. 

28 $8 Wy 7k AAS WIE RCE — Ty PE, TLR ARE AE SE 
EFA EB 0 

Ft LABBAYRAAS MAE AAR LAR, PTE eB 
一 年 过 到 185.8 公分 。 在 季候 风 带 雨量 降低 到 113-81 公分 〈 一 年 中 陆 上 与 海上 的 平均 十 
B)> 过 是 由 套 季 作风 带 庄 的 风 主 要 是 熟 而 乾 爆 的 下 降 气 流 ， 因 此 所 带 来 的 湿度 要 少 些 。 漫 
带 训 ,在 赤道 带 和 季候 风 带 的 两 所 ,雨量 又 增高 起 来 : 北 牛 球 过 到 91 公分 , 南 中 球 过 到 1214 
Sp( HERE 40° 到 453 之 加 的 至 球 一 年 雨水 降落 量 )。 汪 是 因 篱 盟 带 庄 气 旋 估 着 优势 ,而 气旋 的 
趾 央 部 分 是 上 异 气流 。 在 十 标 地 区 由 共 空 气 冷 而 温度 低 ， 因 此 降落 量 最 小 : 北 牛 球 平均 一 年 
LF 11.3 公分 , 南 沾 球 可 以 到 1.8 公分 。 
温度 和 雨水 降落 量 也 受 地 面 距离 海岸 速 近 的 影 法 而 跟着 变化 :” 郑 近 海岸 的 地 区 比 大 陆 

内 部 雨水 要 落得 多 。 

夏天 , 温 油 的 海风 还 渐 向 大 陆 内 部 深入 的 时 候 愈 来 分 乾 燥 起 来 ， 而 冬天 呢 ， 则 由 套 大陆 
内 部 气温 愈 来 愈 低 ,所 以 或 者 是 更 加 湿 泣 起 来 , 或 者 是 保持 着 原 有 的 饱 合 状态 。 和 过 个 情形 
恰恰 相反 ,从 大 陆 吹 向 海洋 的 风 , 夏 天 还 渐 需 混 栅 所 饱和 ,而 冬天 则 带 来 更 乾燥 的 空气 。 


78 ae ` fi 地 . 学 


— 


风向 随 着 季节 的 缀 化 促成 了 各 季 中 降落 情形 的 不 同 : EAE AE 
两; 在 比较 高 些 的 六 度 上 ,一 年 中 大 部 分 时 间 落 的 是 雨 ,而 冬季 落 零 》 在 更 高 的 姜 度 上， 在 二 
极 图 于 和 两 极 上 ,一 年 中 大 部 分 时 间 都 是 落 的 雪 , 只 ceeds 


TS Ae 
STAT fi SNR IG a ABIL, ESI LO 
连 起 来 就 成 了 气候 从 类 。 气 候 分 类 的 方法 有 好 灯箱 〈 柏 尔格 、 柯 本 、 毛 
MGS). 

TESTES TRAC, FE HEN i SLA ie i 


Zi 


-y. 
一 、 潮 混和 气候 ， 降 落 的 雨水 量 超过 燕 发 的 和 族 入 到 土 下 详 去 的 ， 过 剩 的 水 分 沿 地 面 流 ， 
走 , 形 成 江河 与 省 流 。 
(=) SIR 代替 光 水 (7pyEroptre sor) HELRMAARE, BRA IE 
AE SRAM HAE WERK Wy RELL. AEMMYK, FER Mk. 
BAVREAEY RERALEM, LLSVMABSSAIARRD, ABAME REBAR 
ERR UR se eek yA OR DE SRT ( $3 —commawxnua), — Le, Ki 
化 产物 的 流动 性 就 变 失 了 。 
分 侯 区 域 :- 两 极地 区 和 苦 原 地 区 。 
(二 ) 井 泉 型 (WpearmvecKHi mm Kmxara)( 并 水 充沛 ) 气 候 ， 降 落 量 一 部 光 大 土语 ， 因 
而 有 尝 水 存在 和 受 洲 水 补给 的 井 水 和 泉水 。 
分 篱 三 个 副 型 : 
1 ) 雪 下 气候 、 烃 常 形成 雪 营 层 , 阻 止 水 份 好 友 个 月 之 久 不 能 海 太 土 款 。 和 化 雪 期 间 ， 河 
流 上 涨 , 洲 水 补给 充足 ,因而 冬季 河流 也 受到 尝 水 的 补给。 
分 矿区 域 : aH AE 
2 ) 十 足 潮 混和 气候 ， 落 的 都 是 十 ,一 年 四 季 分 做 调 和 。 岩石 受 化 学 作用 的 破 襄 现 旭 或 者 
谣 化 学 风化 的 现象 很 显著 。 风 化 融 可 能 一 年 四 季 部 需 水 灌 饮 ,因此 差不多 经 常 处 在 一 种 高 度 
的 流动 状态 中 。 
分 售 区 域 : 赤道 地 区 。 
3 ) 人 学潮 混和 气候 “一 年 之 癌 潮 漫 和 乾 早 季节 交替 着 。 混 季 激 烈 地 进行 着 化 学 风化 作用 ， 
乾 季 则 在 涉 宜 的 地 方 进行 着 物理 风化 作用 ,大 量 地 形成 了 风化 产物 ,不 过 只 有 在 温 季 训 才 会 
流动 。 © 
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。 分 伤 区 域 : 雨水 锅 直 降落 的 熟 带 ， @ BRAY, AB EE Mei Se 
=, SRM ARE EE BIT Hef 没有 川流不息 的 江河 , 除 了 那些 发 源 基 
乾 早 区 域 愉 外 的 河流 。 
1) 十 足 乾 旱 气候 ， 雨 量 少 得 久 致 闪 在 经 常 的 高 气温 之 下 ,土壤 一 般 不 能 秆 水 他 和 ， 因 
此 也 就 看 不 到 有 沙 次 皮 形成 。 物 理 风 化 作用 个 着 决定 性 的 统治 地 位 ,地 面 受 流水 的 冲刷 作用 
《和 佑 创作 用 ) 和 冲刷 而 成 的 地 形 发 育 得 比较 差 , 显 著 的 地 质 作 用 是 风 。 
4p fii aia: 南北 两 咎 球 亚 熟 带 高 气压 区 的 典型 沙漠 。 
2 ) 半 乾 时 气候 ， 每 一 场 雨 的 降落 量 ， 一 部 分 流 走 成 需 癌 鞭 河 ， 部 分 入 土 坟 所 吸收 。 
然而 在 过 种 地 区 ， 洲 入 土壤 训 的 水 昔 不 能 够 聚积 成 需 完 整 的 峙 水 层 ， 到 乾 季 时 便 闵 发 了 去 ， 

而 把 洲 解 的 物质 (CaCO。, CaSO, ) 带 到 地 面 上 来 ,因此 形成 了 沙漠 皮 。 

。 ”化 这 的 风化 作用 得 到 了 相 党 显著 的 发 展 ,但 降落 量 在 过 种 地 区 渤 不 足以 形成 长 流水 。 电 
区 植物 覆 著 层 的 薄弱 ， 而 特别 是 由 从 不 透水 的 夭 土 质 岩 石 的 中 傈 ， BD ERR 
两 就 引起 了 常常 是 非常 激烈 的 估 鲁 切割 的 现象 (所谓 “ 丈 地 ”风光 一 一 IaHTI3a0T7 “TDHBIX 
8eMez5 )。 

分 侯 区 域 : 牛 沙漠 和 乾 旱 草原 。 

=. ABRR CHLS, MERBARSH MARSH. BSE Re 
来 ,形成 冰川 流 去 。 

1 ) 十 足 大 雪 和 气候 ， 整 年 落 的 公 都 是 雪 。 

Spi: 南极 大 陆 、 格 陵 戎 、 北 地 岛 、 新 地 岛 等 等 。 

2 ) PABA CHGS. 

分 侯 区 域 : 北极 地 区 的 南部 和 极 区 以 外 的 高 山地 带 。 
© 地 理气 候 带 和 太阳 气候 带 不 同 的 地 方 在 於 : 地 理气 候 带 昔 不 严 属 地 遵循 着 一 定 的 粮 度 ， 

| 地理 气候 带 紧 卷 的 部 分 有 时 互相 参差 交错 ,一 个 气候 带 营 过 了 另 一 个 气候 带 ， 有 些 地方 地 理 
， 气 侠 带 不 是 顺 着 东西 烷 粮 方向 伸展 ,而 是 顺 着 南北 子午 粮 的 方向 伸展 着 。 不 过 无 论 如 何 就 是 
在 地 理气 候 带 的 分 伤 上 也 可 以 看 到 它 和 太阳 气候 带 的 基本 分 带 情形 是 有 一定 弹 保 的 。 

三 个 潮湿 气候 带 沿 东西 缮 烷 方 向 成 带 状 伸展 着 ， 其 中 十 足 潮湿 带 气 候 带 位 余 赤 道 带 和 

| HARE 15°—20° 以 内 的 热带 的 地 方 。 中 潮湿 气候 带 包 括 热 带 内 继 度 更 高 的 地 方 以 及 亚 熟 
HF HARARE RRS, RTI ERROR IERIE. AH 

2 eae 直接 过 滤 到 牛 潮湿 氨 候 带 ， 但 是 在 大 部 分 蔓 大 陆 上 ， 即 在 非洲 和 本 南亚, 两 

Rem — MT 2H FM, HW MBA. FER 


@ 在 赤道 无 风 带 中 * 琴 水 直 直 疝 地 面 降落 一 一 好 者 。 
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SEALE tH AE PR FE, PSE AL ACP 
iti. 3 
AR ee AL PRA LAM. EME SP 
PMB OPER, Lh Oe, POR RRR. WR 
7 BWR, KSA T SME RLM BS bLA eRe. 
KER CS ALM PR LAA RE (EE HS. 


“二 KP 


海洋 对 的 水 ， 或 者 说 水 圈 ， 东 不 在 地 球 周围 形成 一 个 连续 不 断 的 

图 ， 而 只 是 估 据 地 球 表 面 的 低 塞 之 处 。 水 图 所 估 的 面积 大 和 绝 有 束 个 地 

球 表 面 的 纺 。 公 部 海洋 囊 的 水 有 13 7000 BabA Risks. 过 就 等 

於 从 部 地 球 重量 的 7 匈 。 大 洋 的 平均 深度 在 3500 BR, 最深 不 在 太平 

FH PSERAS SUG 150 公里 的 地 方 过 到 1 0790 AR. 

如 果 双 部 的 水 均匀 地 人 佑 在 地 面 上 ， 那 未 ， 水 圈 的 厚度 就 要 等 於 ， 
2400 公 尺 ， 可 是 地 面 震 水 履 昔 的 情形 是 不 平衡 的 : WERT 20% 是 
乾 地 ,形成 大 陆 , 71% 处 在 水 底下 。 

如 果 我 们 设想 大 洋 吉 的 水 全 部 都 答 弄 掉 了 ， 那 未 地 球 表面 高 低 起 

伏 的 情形 就 会 像 下 面 吉 檬 了 : 

a 800 ARAABE, 构成 了 上 部 大 陆 面 ， 超过 大 陆 面 的 
只 有 地 球 表 面 的 多 。 在 海洋 过 方面 大 陆 面 久 着 一 条 深 到 200 
sw 25 RUM. RATS 

| THAR ATE BENS 5.7% 5 LB) 2400 公 尺 深 的 地 方 是 大 陆 坡 ， 把 大 陆 的 

基础 和 深海 底 隔 离开 来 。 深 海底 是 一 片 比 较 平 坦 的 面 , 深 度 自 2400 到 

6000 公 乓 。 深 海底 上 好 些 地方 有 海 测 或 者 叫 海 流 ， 一 直 低 到 6000 到 

1 0000 公 斥 以下， 不 过 它们 的 面积 还 不 到 地 球 粮 面积 的 2%. 

上 部 大 陵 面 连同 面 上 的 高 地 和 淡 海 台 以 及 大 陆 坡 三 者 形成 了 大 陆 

志 ， 好 像 高 出 深海 * 平 原 的 “ 平 右 高 原 一般。 大 陆 块 的 物 面 积 估 地 球 

Ppt 46.7%, MPR MSP RS HAG 53.3% . 
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PRA PRE, AER Ae EE 

Bi: 海底 和 地 球 表 面 的 移 的 形状 相当 ， 也 像 陆地 表面 那 檬 是 问 
hE. Ris PR ba, ALMATY HAE, 
Heim, WARE A. AAA WAS JC fal 25 ) 等 。 跌 然 比 起 所 有 

”过 些 高 高 低 低 的 起 伏 形 式 来 ,最 主要 的 还 是 平原 地 ， 不 过 不 像 地 面 上 ， 
没有 受 种 种 外 力作 用 的 影 必 所 形成 的 那些 罗 第 的 地 形 。 

跌 然 地 理 上 水 图 是 修成 了 一 个 个 的 大 洋 : 太 平 洋 、 大 西洋 印度洋、 
北冰洋 和 南 冰 洋 等 ， 可 是 所 有 大 洋 都 彼此 相 联 ， 形成 了 一 个 统一 的 世 
界 大 洋 。 

按 化 插 成 下 说 ， 海 水 到 不 都 是 一 致 的 ， 就 连 海 水 含 路 量 也 大 和 致 是 . 
稳定 不 敬 的 一 一 大 狗 在 3.5%。 共 发 作用 比较 能 的 内 海 和 海洋 近 上 岸 的 
Dt, HARARE, SRE ATR: 黑海 的 合 粘 量 一 
其 个 1.8 匈 ， 亚 述 海 是 1.2 匈 ， 而 台海 是 1.4 多 。 蒸 发 作用 强烈 的 内 海 或 
地 中 海 式 的 海 ， 例 如 地 中 海 , 合 餐 量 高 到 4%% ,而 圳 海 东 部 的 海湾 一 
卡拉 “， 博 嘎 斯 淤 的 含 确 量 旭 过 到 16.4% 。 . 

WAKER, BHD 78.32%, MK HAE 
VEER, 15 9.44% 5 TECK, PBR 6.4%5 HERES 3.94%, UL 

1.69%, CaCO;—0.04%, Si0e—0.009%5 jR Antu SBE, 

。 海水 亦 温 发 现 有 32 种 含量 有 限 的 化 学 元 素 , IAM Se ON Me, EI 
质 的 微不足道 的 百分数 要 按 公 部 海水 煽 量 货 起 来 含量 也 就 麻 大 得 很 了 。 比 如 至 部 海水 中 所 
含 金 的 煽 量 就 大 到 了 过 种 程度 , 即 比 至 世界 所 有 银行 的 糖 储 金 量 温 要 超过 好 多 舍 。 

对 大 生物 作用 具有 重大 意义 的 是 溶 煞 在 海水 吉 的 各 种 气体 ,其 中 最 重要 的 是 氧 和 氨 ， 每 

”一 立 升 海水 中 含有 18 立方 公分 。 此 外 逮 有 含量 不 大 的 亚 摩 尼 亚 , 海 水 深 虚 温 有 CO。。 累 海 
| 次 ,部 海面 183 公 尺 的 深 卡 的 水 于 溶 解 有 硫化 氮 ， 因 和 需 硫 化 氨 的 毒害 作用 ， 黑 海 喜 200 AR 
有 下 的 深 卡 就 浸 有 生物 繁 苦 了。 


海水 的 温度 ”海洋 表面 的 温度 随 息 度 和 季节 的 不 同 而 上 下 在 一 3 
到 十 32 9 ie], HEAR ATT EE ARERR RE BACAR) TERR 750 到 1100 
公 扩 之 间 估 统治 地 位 的 还 度 是 十 4"C; 非常 深 的 海水 温度 上 下 在 +2° 
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。 海底 上 聚集 了 -一 导 和 表面 海水 的 最 低 强度 一 榜 痊 的 海水 。 


“比如 在 地 中 海 于，2500 公 尺 深 的 海水 温度 在 +12°C, HER be 
海水 能 够 痊 到 的 最 低温 度 。 
- 海水 的 密度 “海水 的 密度 或 者 海水 的 比重 是 与 海水 的 斋 度 (ee 


”“ 量 ) 和 讲 度 密切 相关 的 。 知 道 了 海水 的 斋 度 和 温度 就 可 以 算出 海水 的 


审 度 , 反 过 来 ,根据 海水 的 密度 和 齐 度 ， 利 用 下 面 的 公式 ， 也 能 够 算出 
HEAR A aE : 
$=1.0 2946—0.00 0006(6.7+t)t+0.0077(p—3.5) 

BRE, sRRBE, trie, pRB, 

AR Ge ELK TR KER HK EOE, PEGE TA Re EF 
Nz » EAA KE EE Fe FE SH Mik ES AS A FEK VG EE 1.0275, 
FEA 1.0270, CEST MS UEC A 1.0260 到 
1.0255), 然后 往 北 ， 往 雨 极 海 洋 方 面 逐 渐 减 低 (1.0250), AT TT ER 
雨水 降落 量 不 大 ,可 是 阁 发 也 微 允 。 

诚 度 和 密度 通常 是 同时 随 深 度 而 改 上 秋 的 :最 大 的 南 记 和 密度 在 200 


BRR, HEPES) 1640 一 1830 公 尺 深 的 地 方 庙 度 和 密度 都 逐渐 


降低 ， 而 在 更 深 的 地 方 又 重新 增高 ， 不 过 海底 上 的 卖 度 和 密度 粮 比 海 
面 上 的 要 低 。 
然而 窗 度 随 深度 ys PBSC! 情形 小 不 是 所 有 海 洋 都 是 这 机 的 : JE 


Wud, BBR 189455 Ee UL AIP’ A AS LL PRU 
SR, UE, WUE ESR EER IB) 200 ARB, EP EB 


8000 BRM MEAL REA BET 


PRs ak BE Fs PE Py EY. : 
B7KASERI] «WKAR IEE 10 WRIBK 1 KRAE, e 
平均 深 处 ,压力 过 到 350 个 大 气压 ， 最 深 的 地 方 可 以 过 到 1000 AKR 


TB 


ABTKATFRRAE RCS KMRL ARH, BBB 200 
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公 尺 的 样子 。 感 光 性 最 强 的 照 像 底 板 在 400 公 尺 深 的 地 方 已 经 没有 感 
光 现 象 ， 因 此 在 400 公 尺 的 深度 和 比 400 公 尺 更 深 的 地 方 就 是 一 片 永 
久 黑 睫 和 统治 着 的 世界 了 。 海 水 的 照明 程度 具有 极 大 的 生物 学 的 意义 ， 
因 和 需 水 生 植物 只 有 在 照明 带 中 才能 生长 ， 而 楼 息 在 照明 带 马 下 的 动 电 
就 必须 或 者 本 身 能 具备 特有 的 发 光 能 力 ， 或 者 使 自己 加 惯 於 完全 没有 
光亮 的 生活 。 
水 圈 中 的 运动 “和 大 气 圈 相反 : er er ee 水 
图 囊 的 有 运动 则 主要 是 由 南 罗 吹 和 日 月 吸引 的 影响 而 起 来 的 。 
水 圈 训 所 进行 的 汉 动 俱 需 海浪 .洋流 和 潮汐 等 闪 种 。 
海浪 ”海浪 是 由 放风 的 作用 而 起 ， 风 吹 打 着 海面 ， 起 初 激 起 来 一 
连 叮 不 规 旭 的 小 浪 纹 ， 小 浪 较 受 风 的 贡 毯 作用 就 构成 了 大 浪 ， 和 有 风向 
垂直 。 
浪 的 高 度 和 长 度 决 定 於 风 力 的 大 小 和 克 吹 时 间 的 长 短 ， 同 时 逮 决 
定 於 海水 的 深浅 。 在 深 的 海 详 最 大 的 浪 可 以 高 到 10 一 15 BR, ASF 
楼 房 那 麻 高 。 浪 的 长 度 要 超过 浪 的 高 度 15 倍 , 浪 的 坡度 在 2.8? 一 5.7"。 
看 起 来 海浪 好 像 是 一 种 前 进 汉 动 ,可 是 实际 上 泪 没 有 位 置 的 转达 ， 
WM LAI Pa, SRSA REP, TERRE 
hh T Bye (EAE 
BL YE EAE ZT LE PSs, VEE 
REM LESRMRT RR. EOE, BH 
ERA Big, RS — Ht MES LBC ERSEDRADT 
MVEA ADU be. AMPH, SRS RRR al 
BEDE E TUE A HI (EB EE PE TB. AURA, 
Sei T ANN RSCG TSI LA, SAE iE He 
东西 受 了 风 的 直接 吹 动 的 影响 所 造成 的 。 
波动 的 影 澳 往 深 上 处 传播 得 非常 慢 ， 而 上 下 气动 的 幅度 往 深 处 是 按 
MIRREN, MOVED RA, BABB te 
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。 浪 影 澳 到 的 海底 的 最 大 深 晨 是 200 公 尺 。 

洋流 风 除 了 一 面 在 水 平方 向 上 吹 动 ,引起 海水 的 旋转 运动 芒 外 ， 
eR ROK EE, ERR LT 
GAG MERCH PE, UHRA, WK AORTHESE RD RRR 
A, DED) LT UPN, TEE NERD BES 
ST PERC 26). 


| 


ee a 


Lefora EONS 


> ‘~. 
t A 
od ~ 4 
EN: 
\ 
= we SS 4 
ys 
= SS、 - 
>. 


lal 26 #Fiitlalo 


EEE EAB HS FL a AK DHEA » TH IE A, FT 

— RABAT. STEM BUR ZK, WS aR 

© Re(Tomsherpem) Ae, BVT EF EME TE A WG EAE RE ESE US 

有 278 AB, R305 公 尺 ， 流 速 每 小 时 11. IAB, Hae HVA 
1896 WHAEB. 

在 洋流 的 形成 过 程 中 起 作用 的 不 只 是 风 ， 膛 有 海洋 各 部 分 的 气压 

”” 揭 不 同 〈 澳 流 一 一 crOEOBHLe Teuenua 和 因 温 度 影 效 而 产生 的 海水 审 度 
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的 不 同 ， HOR AWAD A ART A STA 
海 冰 融 化 量 的 不 同等 等 。 

在 尽 上 各 种 原始 海流 中 出 现 的 水 位 降低 的 现象 就 引起 了 补 公 海 流 

或 者 说 引起 了 一 种 委 於 恢复 业已 降低 了 的 水 位 的 逆流 。 

SRNR NE RT POR i Te: 北 股 在 北 
“PER, FABETE ERR. TREK RRL, SB) 
SE RES Eg He BE YS FB WC AL, TEL eg EET HE 
SA Uk BSE ASTD MEMEE BS EA AC ERR 
R- MBAMWAMWSLH, AR MAE ER REL SME 
是 18.3*0C, 而 在 欧洲 海岸 附近 北 纺 40 度 上 则 是 44°C, SREB T 
13.9"C， 二 个， 根据 上 面 提 到 的 流量 算 起 来 ， 等 於 每 天 现 失 10 6821 
9700 0000 加 路 里 的 熬 。 

在 太平 洋 圳 ,赤道 暖流 也 是 从 东 往 西 , wh A vee 
2 BS way Bes , 折 向 东北 形成 了 黑 水 暖流 ( 黑 潮 ), 沿 日 本 东海 岸 流动 着 。 

和 南 牛 球 海水 分 侯 更 广 的 过 种 情形 相称 , 昔 且 由 於 南 季 使 风 的 称 定 ， 南 股 赤 道 蚂 流 也 因 
Be RRR ES MSs). 

FETE A BALAI KH ee ess TR, FL BRS AE PER 
自 西北 往 东 南 流 , 在 南 咎 球 自 西南 往 东 北 流 ,推动 着 塞 沦 的 水 ， 形 成 了 流 往 熟 带 方 面 去 的 退 
流 。 
在 北 咎 球 各 大 陆 的 东部 海岸 上 狐 常 吹 着 北 风 和 西北 风 ， 造成 了 往 南 流动 的 寒流 :在 大 西 
洋 有 格陵兰 寒流 和 拉 布 拉 多 赛 帝 ,在 太平 洋 有 加 里 福 尼 亚 塞 流 。 南 个 球 由 南 风 和 西南 凤 造 成 
的 类 似 的 寒流 有 秘 重 赛 访 和 西 澳洲 寒流 。 


海洋 台 除 了 手 有 广大 面 毯 站 旦 基本 上 是 由 经 常 哆 着 的 必 的 影响 所 


因 生 的 洋流 已 外， 还 有 许多 个 别 的 海流 ， 是 由 海面 水 位 的 不 同和 各 层 


海水 诚 度 的 不 同 所 产生 的 。 过 种 洋流 常常 可 以 在 贯通 地 中 海 式 的 海 生 
大 洋 之 间 的 海峡 右 看 到 。 上 比如 在 波 盯 的 海 和 德国 海 之 间 的 海峡 囊 就 有 
两 股海 流 : 下 一 股 ， 水 的 庆 度 比较 大 ,从 德国 海 向 波 才 的 海 方面 流动 ， 
而 上 一 股 , 战 度 比较 小 , 却 是 从 波罗的海 向 德国 海 方面 流动 。 在 直 布 狠 
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Sem, PRT PON. BECAME AMK, Ti 
Javea UL EK EE PI. FEM RS EID 
SL, -— RABE AE EE PE. HP 
WBE Pe 52K FS WE LOBE K , SUE EB HP YE SSE 

潮 涨 和 丘 有 退潮 ”每 一 个 “月 亮 日 ", 序 每 24 小 时 又 50 Se, EF 
高 两 痰 ,因此 低 海 岸 要 被 沥 没 ,而 在 陡峭 的 海岸 沽 旭 看 到 海水 上 涨 ; ae 
且 每 一 妻 夜 间 海 面 也 低落 十 次， 因而 水 很 六 的 海底 就 会 露出 来 。 过 种 
RA SCT TES 

涨潮 和 退潮 主要 由 认 月 亮 对 地 球 所 施 的 一 种 吸引 作用 的 影响 以 及 
直 专 地 球 和 月 亮 的 旋转 所 引起 的 衣 心 力 的 作用 而 产生 的 。 月 亮 吸 引 地 
” 球 ， 地 球 同时 也 吸引 月 亮 ， 但 是 由 於 过 两 个 天 体 在 太空 中 具有 各 自 特 
有 的 还 动 ， 它 们 彼此 都 不 向 对 三 落 过 去 ， 在 一 种 相互 吸引 和 各 自 特 有 
的 汉 动 影 汐 之 下 ， 月 亮 和 地 球 就 在 太空 中 围 线 着 通过 月 亮 地 球体 系 的 
重力 中 心 耻 的 X 一 X 加 旋转 起 来 (图 27 )。 因 需 地 球 的 质量 比 月 亮 要 
大 81.5 倍 ， 所 以 过 个 重力 中 心 兹 不 在 两 个 天 体 的 中 间 而 在 地 球 的 内 


k 


| ers 


*. 
x 
27 
AX— HRI AMA; 。 妈 一 地 球 月 亮 体 系 的 重心 。 
wD > 距 亡 地球 本 身 的 中 心 有 地 球 军 径 的 0.73 (EIS, HERE 
狂 月 亮 地 球体 系 的 中 心 旋 转 的 时 候 产 生 了 一 种 亡 心 力 ， 与 月 亮 的 吸引 
力 起 着 平衡 作用 。 可 是 刻 然 吸引 力 与 距离 的 平方 成 反比 例 ， 那 未 在 地 


yt 
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球 向 着 月 亮 的 过 一 渤 ， 明 引 力 就 要 大 些 ， 而 在 相对 的 那 一 稳 岂 心力 的 
作用 就 要 大 些 。 see ae ae 

| RGAE TSS URI ZK IS ATE | AE Ha 
SCE K, 28 LARA AC a EUR (3 TS 


lal 28 赤道 上 的 涨潮 和 退潮 : 
.3 一 地 球 ，7 一 月 亮 ，4 和 一 涨潮 ，B 和 T 一 退潮 。 | . 
MU. KAA DRE, HP Av A eH 
了 一 些 ， 然 后 受 离心 力 的 作用 又 在 相对 的 也 一 扯 拉 出 了 一 些 。 因 需 过 
种 并 傈 就 在 地 球 上 相 半 的 两 点 A A B sR T we, RPE TE A 
和 万 雨点 往外 鼓 起 ，B 和 了 两 点 的 水 圈 表 面 便 因 而 同时 跌落 下 去 ， 所 
驴 过 囊 就 发 生 了 退潮 现象。 
。 因 须 地 球 每 一 书 夜 要 转 艇 自己 的 加 转 一 过 ， 由 於 过 种 原因 再 加 上 
月 亮 的 天 傈 ， 一 画 夜 间 浅 潮 波 也 就 逐 潮 向 前 推进 。 如 果 淫 潮 起 初 在 4 
Bi WAL 6 小 时 12 耸 锯 之 后 就 到 了 了 点 ,再 过 6 小 时 12 PSORB) TB 
点 等 等 。 水 圈 上 每 一 点 每 一 豆 夜间 都 受到 两 淡 涨 潮 和 两 谈 退 潮 。 滥 潮 
时 间 与 月 亮 从 上 空 或 从 地 球 背 面 越过 当地 子午 统 的 时 间 是 一致 的 ， 而 
退潮 则 是 在 出 月 亮 和 月 亮 落 的 时 候 。 
太阳 同样 也 在 水 圈 于 引 起 涨潮 和 退潮 的 现象 。 恰 恰 也 是 每 一 个 
“太阳 日 "， 即 每 24 小 时 之 问 要 在 水 圈 训 发 生 两 尖 : WRIT IR 
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Wl. BERRI HO FEEL FENG 2 6500 HEAR, AFL URRY A] 
也 应 该 比 月 亮 对 地 球 的 吸引 大 162 fF, TAL rR A BED WER IE A 5 
贱 开 地 球 要 下 386.7 倍 ， 所 以 太阳 涨潮 波 的 高 度 比 月 亮 淫 潮 波 的 高 度 
反而 要 小 2.5 倍 。 
”太阳 涨潮 波 和 月 亮 涨潮 波 都 是 自 东 向 西 推进 ， 根 据 太 阳 和 月 亮 的 
相 轩 位 置 ,这 两 种 波 或 者 合 而 需 一 ,或 者 是 两 种 波 大 小 的 平均 波 ， 或 者 
划 至 互相 干 援 ， 泪 潮 波 的 高 度 也 就 受 太阳 波 和 月 亮 波 相 互 开 傈 的 影 
MBA 

Fe AiG) Ze Dee ANSE Ss ZEAL He 28 KE DAL Ana ee 28 EIS. BW 
+ Sama es BE te A TRA | 
”在 广 关 的 大 洋 上 ,涨潮 高 度 不 超过 2.5 公 尺 ,可 是 在 靠近 大 陆 的 海 
FES LAURA, TILE, TED) 12 一 18 AR (LAG 
Fr GWE) RATE 21.3 公 尺 (北美 芬 地 淤 )。 
”在 地 中 海 型 的 海 和 内 海 圳 ， 涨 潮 和 退潮 也 是 有 的 ， 不 过 规模 比 大 
洋 上 要 小 得 多 了 。 比 如 在 波 林 的 海 涨 潮 可 以 过 到 0.01 一 0.11 公 尺 ， 在 
亚 得 利 亚 海 可 以 过 到 0.16 BR, 

AY sag 

| SH, RAS RMA UY, PER, Ze 
6D. BARMAREHEPS HUI ARE, Bab, 
狗 三 分 之 一 形成 高 的 突出 部 从 ， 就 是 大 陆 。 大 陆 突出 部 从 平均 高 度 拔 
海 800 公 尺 ,超出 海底 4300 ZR CIB 29 )。 
， 大陆 以 高 原 突起 的 形式 高 过 大 洋 底 部 ,人 衍 佛 乎 顶 山 一 般 。 | 
”大 陵 突 起 部 分 的 表面 比 大 洋 底部 的 表面 更 不 平整 。 陆 地 面积 7.5 % 
BE is BE FE 2000 到 8840 公 尺 的 高 山 估 去 ，14.2% B¥ 1000 到 2000 
BRB ADP i 高 度 的 出 地 估 去 ，43% 和 被 200 到 1000 BREWS 
和 的 地 区 估 去 ，34.79 PLM YL 0 到 200 公 尺 的 平原 低地 估 去 ， 而 
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0.6% 成 侈 低 於 海面 的 低 宕 地 带 。 

| 陆地 上 最 高 的 山 最 大 多 数 情形 是 不 在 大 陆 的 兆 稼 上 ， BABAK 
RHEE SEMH SECS 69 1 JR PAB UM Aik 2 ACF Sk 
AVEBROR DRAB ARB AE EE FEAT 

SEAS UR, § FAB CAC AT hes PEE EE 欧洲 最 高 的 
山 版 一 一 阿尔 插 斯 山 ， 接 着 还 有 亚洲 的 高 加 索 山 和 喜 马 拉 亚 山 是 位 在 
过 去 不 ie BSA, + 
Sets} ERLE EUR. 

大 陆 的 中 央 常 有 高 山 , 比 如 像 亚 济 的 天 山 、 阿尔 泰山、 be ly rsh 


陆地 


[LN 
2 


50000 25000 0 总 平 方 公里 
29 地 面 高 低 曲 稼 团 。 
横 计 标 表示 面积 (单位 : 人 纶 座 标 表示 高 度 ( 单 位 : AR) 


那 伏 出 .外 奥 安 巾 等 等 ， 另 一 方面 有 些 大 陆 , 好 比 亚 洲 北部 ， 也 已 平原 
的 奉 态 一 直 和 大 海 相 连 , 逐 渐 逐 新 地 过 滤 成 了 海底 。 

跌 然 说 大 洋 底 部 的 表面 是 芒 平 原 地 需 主 ， 但 是 有 些 地 方 也 有 高 起 
和 陷 下 的 情形 一 一 陷 下 的 就 成 了 海 测 ， 比 大 洋 的 平均 深度 还 要 低 过 
5000 一 6000 ZAR. 高 起 的 地 方 自 海 底 突出 ,就 是 大 洋 的 岛 几 。 52 BRR 
和 王 岛 就 是 吉 种 饭 咱 中 间 最 高 的 , 自 海底 拔 起 6000 BAR: 而 毛 纳 落 阿 和 
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奇 老 宕 两 座 火 山 比 海面 逮 要 高 出 个 5000 公 尺 。 
”有 些 饥 咱 不 是 由 放 火 山 喷 出 来 的 物质 构成 的 ， 而 是 由 沙 岩 、 石 灰 


” 羞 、 粘 土 等 所 构成 ， 就 是 说 同 楼 是 由 构成 大 陆 的 那 许 多 岩石 所 构成 的 。 


? 


3H) WES IA PERVIROR, BERS ARID ELSE CEMENT 
KT, BP ML TARE ERI BT CE SY Bi 
FF. UO BEIM, BIBI EIEN, PDE AB HH eK 
BEAGBERR. 

大 洋 训 最 深 的 地 方 是 靠近 大 陆 附 近 的 ， 而 大 洋 的 中 央 部 从 深度 反 
而 浪 得 多 。 所 以 ,大 洋 的 底 是 向 上 鼓 着 的 ,甚至 就 是 不 算 地 球 本 身 的 曲 、 
这 也 好 (图 30 )。 过 种 现象 厅 乎 在 所 有 大 洋 台 都 可 以 看 到 。 沿 美洲 大 陆 
的 西岸 粮 延 着 一 条 深 的 海 罕 ， 最 深交 地 方 和 阿 塔 坎 天 相 对 ， 因 此 也 就 


ef 安 底 斯 山 
ge iH 阿 塔 次 海江 
AZ 
5 
0 天 平 洋 A》 BF kw 非洲 Bret PR 痪 洲 
US a, St LLL LEEDS REE 
Yy Gy 


30 “上 图 表示 沿 南 粮 20° 的 太平 淮海 底 地 形 的 概略 剖面 ;下 图 表示 沿 南 
iE 24° 的 大 西 举 与 印度 淮海 底 地 形 的 概略 剖面 。 


叫做 阿 塔 坎 到 海 测 , VERE RE) 7635 公 尺 。 和 亚洲 海岸 及 澳洲 相 平行 斩 
延 着 一 人 条 海 塞 ， 由 下 面 许多 最 深 的 部 修 即 : TRE Sia A 
阿留 电 海 测 ( 7383 公 尺 )， 千 岛 海 测 ( 8500 公 尺 )， 加 沈 林 符 岛 以 北 和 
马 利 安 纳 众 岛 防 东 的 琉球 海 测 (7481 公 尺 ) ,菲律宾 海 测 (10830 公 尺 )， 
MBAR (9633 公 斥 )， 新 西 苦 以 北 的 通 嘎 海 测 ( 9182 公 尺 ) 和 科 办 

带 克 海 测 C-9427 公 尺 ) 等 所 构成 。 
例外 的 是 北冰洋 ,最 深 的 地 方 超过 .3000 公 尺 ， 在 北冰洋 的 中 央 部 
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分 , 郭 北极 不 速 。 


地 戴 钨 厚度 ”地 赵 的 确实 可 靠 的 厚度 漫 不 知 道 ， 大 构 的 印 杀 可 以 从 地 熟 卉 温 牵 的 大 小 
和 从 实 验 中 发 现 的 岩石 的 融 点 计算 得 出 来。 

融 点 最 高 的 岩石 一 一 花 岗 石 在 1600°C 时 闻 始 融化 。 从 地 熟 增 温 率 来 看 ; 腿 定 地 下 每 深 
35 公 尺 地 温 增 高 1"C， 可 以 推测 到 56 公里 深 的 地 方 都 要 在 忆 融 状态 了 。 如 果 再 考 处 到 学 少 
夫 对 也 融 的 女 武 兰 球 中 温度 分 伤 情形 所 做 的 观察 粘 果 ， 印 温度 向 玄武 岩 球 中 心 增加 的 现 旬 
还 渐 减 绥 下 来 了 ， 那 未 就 是 过 样 , 岩 石 图 的 低 部 界限 也 不 会 低 通 地 面 以 下 70 公里 。 

用 其 他 的 方法 计算 出 来 的 地 痪 的 厚度 是 : 阿 林 弓 斯 定 需 40 公里 ,路 卡 舍 厅 奇 定 篇 80 公 
里 , 浦 法 夫 定 篇 80 AB, 7S 100 AB, RIB ER 120 公里 。 

岩石 圈 的 厚度 和 整个 地 球 的 大 小 比 起 来 微不足道 的 程度 可 以 从 下 面 的 情形 看 出 来 : 用 
一 个 沾 径 篇 一 公 尺 的 球 来 代表 地 球 ， 兰 石 圈 的 厚度 就 只 有 用 大 狗 一 公分 厚 的 攻 层 来 表示 了 。 
- 着 石 圈 的 厚度 ， 显 然 昔 不 是 到 处 一 致 的 。 厌 陆 
久 突 起 的 形式 高 出 海底 有 4300 AR ARETE 
面 熔融 的 着 紧 所 加 的 压力 比 大 洋 虑 下 同样 面积 
的 岩石 圈 对 下 面 过 融 的 兰 吧 所 加 的 压 广 一定 要 ， 
大 得 多 。 而 一 切 比 较 重 的 物体 能 够 维持 露出 在 ， 
液体 表面 上 ， 在 液体 表面 以下 就 一 定 要 有 更 深 | 
厚 的 基础。 


ER 地 面 下 的 地 融 突 出 部 分 在 大 陆 上 有 山 脾 的 
St Zz C8 ee eek, Tine REIMER ONE 


图 31 KEKE Eee LH Fx —- hE RIE KB 31 )。 
| ee a Gee 在 海底 下 也 是 同样 的 情形 : SCN 
海 部 分 ， 兰 石 圈 要 厚 些 ， 在 隅 下 的 地 方 -在 
最 深 的 海 澜 下面， 岩石 图 要 薄 些 。 换 句 话 训 岩石 图 的 底面 应 归 就 是 岩石 圈 表面 在 镜子 囊 反 
喘 出 来 的 像 ， 不 过 有 那 麻 一 点 点 的 不 同 : 反映 像 的 轮廓 在 垂直 方向 上 拉 长 了 ?而且 由 六 兰 石 
EF RM ee RS ED BA AMT 


HELA LSD HUB TY DG ye ALS PRB 16 公 
D)MAAELMEADAT . HWE RT ERIE T 6000 
ABER RO SPAT ES, We ELAR DRSS YE ROE RY PE BP 
HUE EET RITA OBE Ae P , 
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8.07 
5.05 
3.65 
2.08 
2.75 
2.58 
0.62 
0.14 
0.13 
0.094 
0.090 
0.052 
0.050 
0.045 
0.035 
0.029 
0.025 
0.019 
0.018 


0.016 
0.014 


0.010 
0.010 
0.007 
0.005 
0.004 
0.004 
0.003 
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分 伤 最 广 的 是 头 九 位 元 素 , 按 重量 说 ， 它 们 组 成 了 地 痪 的 98.89 ， 
PORTA ICR EEG 1.2%, WEEKS —EE AMR EAD 
HEROD, MWR, AY EWI, & 
ARAL T WE OAL=. SRA Yo, BAW hoo, B—Y%r> 
B—KH 45, FA —Mo, H—-KW Vo, R—-Uoo. HoT AEM 
ar EG OSWALD RIB LE GME A n (ACFE —2E AYRE) 和 一 个 10 
BPE FA HSB A BACT TE REE IL A 
To SERS A AIR, AE te 
MPN eae, ALMA RAR T SENSOR, RAPALR 
出 来 ,被 用 来 满足 种 种 不 同 的 需要 。 


矿物 的 概念 ， 和 结晶 质 及 非 晶 质 的 概念 


只 有 很 少 的 元 素 可 以 在 地 赤 吉 发 现 有 短 的 ， 比 如 像 金 、 自 金 、 银 、 
Sih, WE, 碳 等 等 : 过 一 类 元 素 就 叫做 天 然 元 素 。 大 多 数 化 学 元 素 
都 是 彼此 千 合 成 需 种 种 的 复杂 成 牙 的 化 合 物 。 

所 有 元 素 及 由 元 素 彼此 千 合 而 成 的 化 合 物 ,以 一 种 具有 特有 的 \ 一 
到 的 化 学 成 修 和 特有 的 、 一 至 的 物理 性 质 的 物 笨 的 形式 出 现在 地 总 中 
oy, BR 

Ai ERLE RCE, EMC AMD, ABEND 
元 素 的 份量 是 按 原 子 量 成 比例 的 ， 或 者 是 控 原 子 量 的 简单 倍数 成 比例 
的 。 和 这 种 一 定 的 化 学 结合 体 , 序 化 合 物 , 可 以 用 水 一 Hz0, 石英 一 SiO。 
JSR BER, ERI 一 Fe8 来 做 例子 。 

另外 一 些 矿物 是 由 成 修 不 定 的 化 合 物 租 成 的 ， 租 成 过 种 矿物 的 用 
蛙 不 能 用 原子 量 的 简单 倍数 并 傈 来 表示 。 不 定 的 化 学 粘 合 幅 牙 需 固体 
溶液、 要 质 同 像 混 合 采 和 膝 采 等 亲 种 。 

固 伺 溶液 ”所谓 固 体 溶液 就 是 一 种 固体 的 、 完 双 一 致 的 ,由 彼此 不 
起 化 学 反应 的 雨 种 或 好 能 种 元 素 或 元 素 的 化 皖 千 合 朵 (化 合 物 ) 所 形成 
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Mikes 各 个 组 成 部 修 可 以 用 任何 比例 互相 混合 ， 正 好 像 液体 溶液 
前 情形 ， 比 如 食 蓝 洲 解 在 水 于 的 情形 一 样 。 必 於 固体 洲 液 的 有 许多 在 


焰 岩 凝 千 中 所 形成 的 镀 物 体 ,好比 黑 电石 或 者 火山 玻璃 和 冶炼 合金 : 像 


爹 铀 合金、 钱 钙 合金 、 铁 和 白金 的 合金 等 等 。 
机 里 同 像 混合 体 ， 也 是 . 征 固 体 溶液 ,不 过 只 是 过 嵌 的 固体 溶液 ， 


答 个 硼 成 部 人 牙 , 单 独 的 也 好 ;混合 的 也 好 ， 都 具有 狂 似 的 化 学 构造 和 锋 


” 似 的 外 形 。 因 此 及 质 同 像 混 合 中 的 物理 性 质 就 介 於 组 成 混合 体 的 物质 
的 物理 性 质 之 间 ， 而 由 棚 成 部 分 的 不 同 份量 所 决定 。 轴 质 同 像 混 合 呆 
的 例子 可 以 举 儿 长 石 类 做 代表 。 科 长 石 类 是 一 址 复杂 的 矿物 ， 由 两 种 


原始 镀 物 : 钠 长 石 一 NaAlSis0s 和 人 钙 长 石 一 CaAloSi*0s， 按 种 种 不 同 的 


比例 互相 混合 所 形成 。 

BAS SLE AT hs RR Bh BL 
ROD AMET ACM RBESE T . BRERA) EBLE 0. 2 个 
“有 米 壳 戎 到 0.001 个 米 克 和 戎 ©, Hd 0.2 KIER TEE PL 
看 不 出 来 了 ， 巧 且 能 够 穿 过 普通 的 滤纸 ， 不 过 不 能 穿 过 植物 和 动物 的 
TNE, AWS 0.001 米 克 戎 的 颗粒 就 能 够 滩 透 植物 和 动物 的 薄膜 eB: 

不 在 一 种 惧 正 溶液 的 化 学 分 子 的 状态 中 。 

自 0.2 到 0. 001 米 克 戎 大 小 的 颗粒 ， 卡 在 胶体 深 液 状态 的 叫做 风 
《som)， 而 成 需 一 种 棉 堪 状 或 鱼 凉 状 的 沉 滤 的 便 叫 做 电 (rers)。 

各 果 腰 体 的 深 媒 是 水 ， 那 未 过 种 爵 体 便 叫做 水 糊 和 水 哄 。 

BREEAM HIE, BAUER eCMaeR e 
fey). ja — Fe DE KBE + Al.032H.O FAB EME 2F'e.033H.O 来 
”做 例子 。 

矿物 的 形状 除了 化 学 成 修 以 外 ， 左 物 还 有 特有 的 一 定 外 形 。 矿 
my DFP: 一 、 和 结晶 碳 物 ， 序 具有 规则 的 伙 何 外 形 的 矿物 。 二 、 非 晶 
质 矿 物 , 朗 没 有 规 旭 外 形 的 矿物 。 

@ 000.1 米 克 戎 = 107? AR, 


5 we reed y oe ae 
96 o> ee ee | 


~ ”晶体 的 规 旭 外 形 是 晶体 内 部 构造 的 外 在 反应 : 在 晶体 中 ， 原 子 按 
照 所 裔 空间 格 架 ( 唱 架 ) 有 规律 地 排列 着 ， 过 是 非 晶体 所 没有 的 。 晶 体 
就 是 在 外 形 不 规则 、 成 过 粒状 的 时 候 仍然 运 是 保持 着 自己 的 内 部 构 滥 。 


32 水晶 的 唱 钵 。 


晶体 分 做 六 个 结晶 系统 ， 即 : (SAAR. (—) MARRS) 
娃 方 晶 系 ,( 四 ) 太 方 晶 系 ,( 五 ) 四 三 晶 系 ;( 大 ) 立 方 蜗 系 或 正方 晶 系 。 

矿物 的 物理 性 里” 除了 外 形 ， 粘 晶 矿物 和 非 晶 质 矿物 不 同 的 地 方 
漫 才 现在 物理 性 质 上 面 。 hae 

拿 一 种 易 理 现象 一 _ 光 的 穿 过 来 看 吧 。 光 粮 穿 过 非 晶体 的 时 候 ， 
比如 讨 , 玻 璃 ,是 没有 改 芝 的 ， 只 不 过 稍稍 风 开 了 原来 的 方向 。 如 果 我 
们 使 光 穆 穿 过 一 种 透明 矿物 一 一 冰 洲 石 ， 那 未 从 某 亲 个 方向 时 来 的 时 
候 是 没有 改 爸 的 ,而 从 其 他 的 方向 从 晶体 台 出 来 的 时 候 就 从 成 了 雨 股 ，， 
就 是 说 ， 所 有 的 东西 通过 冰 洲 石 在 过 些 方向 上 看 去 都 会 好 像 成 了 可 名 
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pe 


从 过 一 个 例子 可 以 看 到 ， 非 晶体 的 物理 性 质 在 任何 方向 上 都 是 一 
致 的 ， 而 结晶体 的 物理 性 质 却 随 着 方向 的 不 同 而 不 同 。 因 此 非 晶体 就 
“对 做 均 质 体 ， 就 是 说 ,性 质 是 均等 的 物 笨 ， 而 咎 晶体 便 叫做 非 均 质 体 ，， 
“也 就 是 性 质 不 均等 的 物 腰 。 

” “和 精 唱 体 的 过 种 特性 就 使 我 们 有 可 能 根据 物理 性 质 把 它们 从 非 晶体 
区别 出来 ， 哪 怕 只 是 一 丁点 儿 的 厂 物 碎片。 


最 主要 矿物 的 分 于 和 描述 


u 现在 知道 的 在 地 谢 吉 可 以 找 到 的 磋 物 有 1500 种 以 上 。 所 有 的 矿 
Wy ERT} TE EI: 

《一 ) 天 然 元 素 ; 

(二 ) 破 化 物 、 硒 化 物 、 磅 化 物 、 砷 化 物 、 seein, Rt nS 即 各 种 金 


e.” -_ 


¢ get 
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属 与 定金 局 8, Se, Te, As, Sh, Bi. 等 的 化 合 物 ; 

(三 ) 氧 化 物 与 氨 氧 化 物 , 也 就 是 金属 旺 O0 和 OH 的 化 合 物 ; 

(1) (ty, 8) HF, HCL HBr AERP Ay Ea; 

(F.) a> SBS, 4B) HNO;, H.COs, H.SO3, HeSO,, HeCrO,, HeCr207, 
H.Mo0,, H.AJ.0,, HeMn.0,, HeF'e20,, H3BO3, H3AsO3, H3AsO,, H3PO,, 
HSbO， Kf PUR CLASERE S  S 

(Ny TORE» BRIE Fe FAR Ay 1 UR sO TR 

(45) AT AEE. 

IP TES BPE Ae ACR SE TE SR BL 
Aho Werk AY PR P 

(一 ) 天 然 元 素 局 认 天 然 元 素 过 _ 闫 的 碳 物 是 由 革 _… 生 元 素 组 成 
的 ,例如 : 白金 . 金 . 银 、 人 金刚石 .石墨 ,硫黄 等 等 。 天 然 元 素 在 人 民生 活 
上 是 非常 便 趴 的 ,或 者 用 来 做 装饰 品 , 或 者 用 来 做 货 种 ， 或 者 用 做 技术 
的 需要 等 等 , 过 一 类 矿物 是 很 少见 的 ， 在 地 坝 的 构成 训 也 不 估 重 要 的 地 
位 。 天 然 元 素 中 间 最 常见 的 是 石墨 和 硫黄 。 - 

石墨 ”由 纯粹 的 碳 素 组 成 ， 是 一 种 软 的 磺 物 , 硬 庆 1 一 2， 比重 2.I 
一 2.3。 石墨 的 颜色 是 瞄 灰 的 ,差不多 是 黑 的 。 中 然 很 薄 的 片 也 不 透明 。 
VEIL TG ETE, 摸 着 有 油 滑 的 感觉 ,可 以 书写 ,涂抹 。 常 见 的 是 非 晶体 
作 紧 密 的 粒状 集 辣 ， 成 夹层 或 岛 寓 状 夹 生 在 其 他 岩石 甲 间 。 但 是 亚 有 
作 薄 片 状 和 鱼鳞 集结 的 ， 在 少数 情形 下 还 有 作 不 明 是 的 天 方 晶 系 的 和 结 
晶体 的 。 | | 
AEM TEE HS BE BY EE ZED (EE SE ET ete CJ HE) A 
ARR, TEDL TEAR AER, Zee ae « SF EA 
WAAR. Wi NEMA ROT BLA AM 

Fi Ese BS BOE A PS MM 3 

硫黄 ”结晶 属 去 对 五 晶 系 ， 常 常 结 成 漂亮 的 黄 黄色 透明 晶体 。 泛 
常见 到 的 是 粒状 顽 ， 作 成 硫黄 层 。 硬 度 1.5—2.55 比重 2—-2.1, Eee 
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所 中 很 容易 烧 起 来 ， 烧 的 时 候 发 出 淡 蓝 色 的 火苗 ， 同 时 带 有 在 燃烧 中 
形成 的 硫黄 所 的 强烈 闪 闻 的 气味 。 
Ae iit wae ETEK + AE, FE GAA se, RAT 
» FECA FOR SSRIS. BE AY it Be J HG EG eB ee Sea 

| SRK ASHUTG » 35 BEAK ER EAB EB EE | 

RFA EE, BEE, BEBE, FAZER UB Ang a AEE 

PSs. 

2 (二 ) 硫 化 物 过 一 类 的 化 合 物 照 化 学 构 得 此 看 和 下 一 类 的 化 合 物 部 
氧化 物 是 非常 接近 的 。 正 像 一 般 金 属 可 以 有 好 兹 种 氧化 的 程度 ， 金 属 
和 硫黄 化 合 也 有 好 伙 种 程度 。 

下 如 下 面 妆 种 硫化 物 都 是 我 们 知道 的 : 
1) ReS — 匈 银 镀 AgS, HERB CueS; 
2) RS —ARgR PwS, WER ZnS; 
, 3) RSs — PREAGR Sb.S35 
4) RSe 一 REDE FeS., 黄 铀 镀 CuFeS., 
Him Ag。S 是 主要 的 银 矿 之 一 ， 烙 晶 成 败 面体 和 立方 体 的 精 合 形 。 硕 度 2 一 2.5; 比 

HB 7 一 7.4。 颜 色 黑 灰 ) FEW FET RB RAZ MILE, ARB MT ih Ht 
Tio MeN it HAZE Ze SDL A FRE RTE Eo 

Asala PLS MERUVAERMAUARAAMENMBAH. BRIERE, THB, 
痕 作 暗 灰 色 ,金属 光泽 ,具有 极 完 至 的 劈 开 性 。 硕 度 2.5, JEM 7.3—7.6. REET YE. 


ET MAIER. BRAT ESE Fe DL, reson, Rel SS, wee ae TS FE 
BRAY EL ROT SE Be 

«ARE ZnS BRA MVR, MERTON. MUS 
蛙 候 具有 极 完 全 的 劈 开 性 ji 颜色 不 一 定 , 和 神色 ,黄色 ,偶尔 也 有 粒 色 。 油 脂 光 泽 或 金刚 光泽 。 透 
Wit, PRE ERE. ME 3.5—4, 1b 3.9 一 4.2。 可 深 必 在 确 栈 中 和 族 酸 
中 。 是 一 种 矿 ， 可 以 从 于 面 提炼 钙 。 苏 联 因 锌 矿产 地 在 高 加 索 、 阿 尔 泰 、 岛 克 凑 和 科 拉 千岛 。 
= +i CoS 最 常见 的 是 一 种 敏 密 状 的 二 ， 或 者 包 庄 在 其 他 矿物 的 中 加， 偶尔 也 成 斜 
方 晶 系 的 晶体 。 参 色 一 一 微 黑 网 灰色 ;人 条 痕 作 网 灰色 ,不 透明 。 硕 度 2.5 一 3; 比重 5.5 一 8.8。 
能 光 虱 在 确 酸 中 ， 析 出 硫黄 。 是 一 种 重要 的 铜 矿 。 苏 联 的 方 狼 矿产 地 在 哈 划 克 斯 坦 和 筷 拉 
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SAM CuFeS WLR, TRH ARIE 
HNL AD BATE REA OMS 金属 光泽 ; 
HIKE RIDR 硬度 3.5, JEW 4.14.3, FER E RE TG. 
BME SEAR, ORS BSE EARLE BE | 
MEN. ALTARS, SR NTE RR, Fido 
Se AG bee He BIH 

SE LOL RGA FeS., PAIN, 有 人 金属 光泽 和 劈 木 状 断 
口 。 硬 度 6 一 6.5; 比重 4.9 一 5.2。 最 薄 的 片 也 不 透明 。 遇 到 硝酸 就 修 解 ， 
NE) ESP LTE. INFRA. BAEC ees 
PI, PUCBLUAD RSE eA RA, SRR ROE 
FEAR PEW TE ACA. Sic EE 1 BE RARE: BAR Ew te 
HE HE LER. ARGH A LH TE He BIR. Hye 


Rane oe ROS BRE 


| (三 ) 氧 化 物 ee oe ee 
人 认 央 石英 是 一 种 石化 的 冰 ， 由 外 高 山上 的 水 受 基 期 不 断 的 塞 渝 所 影 
区 ， 结 成 了 坚 硬 的 石头 冰 一 水晶。 由 此 一 切 具 有 规划 外 形 的 矿物 也 
都 叫做 结晶 了 。 所 谓 精 晶 , 俄 文 Eporamm, HANSA: Kpvorradnoc, — 
意思 就 是 冰 。 
从 外 形 看 来 ， 石 英 具 有 一 个 长 长 的 坟 面 柱 的 形状 ， 上 下 都 董 着 个 
塔 顶 一 - 坟 方 锥 。 要 区 别 柱 面 和 雏 面 就 是 在 晶体 不 完整 的 情形 下 ， 也 
是 很 容易 的 : 柱 面 上 有 水 平 的 横 六 , 而 雏 面 却 是 完 公 光滑 的 ， 好 像 打 麻 
过 的 样子 。 
昭 化 学 成 东 看 ， 石 英 就 是 二 氧化 矿 Si0。 在 _ 切 胰 类 中 除了 
氟 氨 酸 ， 是 不 溶解 的 。 石 英 具 有 很 大 的 硬度 一 -7， 和 不 很 大 的 比重 
206 
AWARE -BGLY Ge I BIEBY SiO. * 的 千 曲 , 完 双 
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明 的 SiQe 前 千 晶 就 叫做 水 晶 了 。 受 了 有 机 质 的 染色 作用 带 上 烟 子 关 
色 的 和 种 水 晶 叫做 烟 水 晶 ， 带 紫色 的 就 叫做 篆 水 晶 。 

FINRA EIN 12%。 


| ARR, MEA I 


POSE, BOA, SATA RE Fa WS 
SE LAR TSAR AFUE RAISE SiO*， 帮 有 少量 的 粘土 杂质 ， 吓 做 
KET, EAE BR BREN A BURT OE NO 
JER 2.42.5, RPE Teas ALK SET KAY, 
Fish ASL, PROBA ETE MER T AL. ATR 
FRAY CAO EE, NER AR FP ER RE» Bi 
AES I Ea ERT BE A SE Bh | : 
SAG Wei SiO, MANY, IMD RAK 1—20% ), 是 一 入 
”硬化 的 爵 逐 ,常常 成 需 非 晶 质 的 帘 状 烙 核 。 蛋 白石 本 身 是 没有 颜色 的 ， 
MEERA THA, VERT MMM. FARMEAT, WAI 
PERM Rost TPE VE Fi. 

STE “化 学 成 从 是 氧化 钱 Fe.0,, HHRMA, tet 
BP ARB, AUPE RET IR, UP ORE OE. 

5 tn AYER —<—__ BIKE RaKE SBE, IDFSWSEE, Et 
ORR BK. GER 6 一 7; 比重 志 .2。 划 在 磁 板 上 的 条 痕 作 樱桃 征 色 。 

里 现在 岩石 衷 , 散 杂 在 其 他 各 种 矿物 之 间 。 有 的 时 候 , 集 烙 成 尖 过 
AAT, BRR BARGE TE RSE SLR Ley 
WEES. | 

赤 铁 矿 。 URS ARAL, REA OAL, UF 
CHEM TAB IE RAMDUE LIME Ee — 

AH EAN REN PATE STE. TOE 
ETE A P FA IAT SEE I SIN ST ET eI A, 
磁铁 矿 BME AD, ERM LAE, BEGINS 


ys 
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属 光 泽 。 很 重 :比重 4.95.2; 硬 度 也 有 相当 高 ,磁铁 矿 的 硬度 在 5.5 一 6 
打 碎 时 有 上 内 殉 状 断 口 。 外 形 规 矩 的 磁 氏 矿 作 八 面 硒 ， 但 过 样 的 情形 很 
少见 ,常见 的 是 成 粒状 的 ,成 粒状 碧 的 ,和 成 集结 的 不 规则 体 的 。 

在 物理 性 质 方 面 因 有 强大 的 磁性 而 引 人 注 意 。 就 是 说 ， 磁 鲍 矿 能 
受 磁铁 的 吸引 ， 和 使 磁 人 针 转 动 。 有 的 时 候 , 磁 鲍 矿 所 具 的 磁性 非常 强 ， 


磁 鲍 碳 本 身 就 成 了 -一块 磁 饿 ,可 以 吸引 钱 末 、 猴 对、 猴 何 等 等 。 


从 化 学 方面 来 看 ， 磁 包 矿 是 一 种 高 价 铁 和 低 价 铁 的 氧化 物 : Fe0。 
Fee; RESUME RD TERRE PONS PT DIYS, RRB TE WCE HP 4k ES 
化 , 划 在 磁 板 上 的 条 痕 作 黑 色 ， 成 散 粒状 出 现在 火成岩 中 ,或 者 集 千 成 
透 锚 体 ， 成 层 状 和 很 厚 的 磺 且 。 厚 层 的 磁铁 碳 对 放 开 探 提炼 是 很 有 利 
的 。 eae : | 

ARNG EA TRL ES: ES A WE 2 WP 
ARB. | 
—- BBENE ?Fes*0:3H*0 ”氧化 铁 径 过 风化 以 合 ， 和 水 牙 结 合 起 来 ,由 
蕉 氧化 钱 和 水 从 的 比例 不 同 就 产生 了 好 末 种 矿物 ， 甚 中东 人 最 广 的 要 
“ 算 祸 铁 碳 。 褐 铁 矿 常 常 成 需 第 密 的 土 状 顽 ， 常 常 是 泡 的 (多 小 氟 筷 的 ) 
Bes EER ASSET BO SRE. EASES Uh AK 
“FS HS AS ERR IE RE A, WE PO Wa RL 
3.4—3.55 硬度 5—5.55 MADBBRERRE, ERAZMAA Al20s， 
Si0e, MnOz, S, P SH 4, SEP ie TS i A BD 北方 的 沼泽 、 滩 流 、 湖 
泊 中 的 水 有 铁锈 一 般 的 红颜 色 就 是 由 共 褐 铁 矿 存在 的 天 傈 。 

常常 也 在 沉积 岩 中 间 ,主要 是 粘土 中 间 成 需 大 片 的 层 状 矿 呆 。 

壤 联 最 大 的 褐 钱 矿 产地 在 俄罗斯 联邦 共和 国 的 中 部 (高 页 基 州 \ 卡 
路 加 州 \ 伏 拉 吉 密 泵 州 土 拉 州 ), 在 第 但 泊 彼 得 坎 夫 斯 克 州 和 科 泵 您 其 
克 区 。 

初 钱 矿 可 以 用 来 炼 钱 。 
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Siz Al*0* 结晶 属於 六 方 品系 ， 成 柱状 和 锥 状 晶体 ,具有 极 完全 
葛 劈 开 性 。 颜 色 种 种 不 一 : 蓝 的 .和 红 的 ,和 的 ,褐色 的 等 等 ,常常 在 同一 
| Ain BB RA. HER EWR. WEI; 
JER 3.9 一 4。 不 熔化 ， 在 各 种 酸 中 也 不 溶解 。 在 技术 上 用 做 打磨 材料 
和 切 刨 材料。 ee 

SEINE MAT C4 MHA ORAL 

GUGM EEO ONT. EMEA EL 


石 。 | 

$446 (Oorcut)Al2O;(1—3)H20 胶体 物质 带 有 不 定量 〈1 一 3 分 
子 ) 的 水 分 。 炉 夹 有 Ee*0s, TiOe, SiO. SHEA, MBL KK. TR 
Beit, BAS: Hin, 灰 灰 色 , A AL, AL, A. SOK, 
FETE, PUR AUR AIA, FLARES) 比重 2.5 一 3.5; 硬度 
1—3, Ae: FC Ae BRR. Mp 
PLS iM REL ES, 

| SHAS 4 EGR By EEE Ti 

(Po) Bate 

RM—NaCl HARBOR, PHARMA, Te 
RPERAARRE ERMINE, RRS. we 
HAM BCHH, MEABMAMMR, HUMAN, REIT 
MMe, ARLE, WEBAK, AREA, BE 
2, 比重 2.1. RADIA, TPA MR, RIMS 
AMR. BATE TEL, WK ARLE 3%. HS 
WLMARAMU SWE, LITT A EH (camocagowaa comp), | 
Fy EGE MAP HELA RK eS ES OSL, PAT ESS IR ok RE 
PYAAR AEE. 5S LEN OE} WHEE (BoBapownaa coup), 
ARG 2s EE TES TES, Ze oT 
TE ERIE RAKE A EN, ES Bh 


OO a eet a 
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巴 区 、 在 哈 唐 嘎 河口 、 在 泰 美 儿 定 岛 上 等 等 。 在 阿 汉 董 页 斯 克 州 的 埃 
PWIA EL AEWA HER PBER, BRAD ERR Ze ye Boe 
FE-PE ER » FECAL ARISE EP EM BOR 
索 里 华 城 和 其 他 答 处 。 

CEASA CaF。 千 晶 属 立方 晶 系 ,常常 千 成 很 好 前 喜 方 朵 和 
NMG RGB RBS, AALS, PHERS 
WHKRRESAEDH BSS, ee A ee 
— BOAUIR ADEE. | 

AOR ER TERRIRS > Si LAE RE RA 
PREY ABR IE RT KAS AE 6, PR ERAS A 
RSET 42H ER ee, BRE ib BPE IE aR 


ERNE, SER ADEE EO OR IERR. 


莹 石 比 重 3.1 一 3.2。 硬 度 4, SERRANO TE IRERS ARI oT SER 
HF, 氟化氢 能 腐蚀 玻璃。 

(Hi) SARE: OAL HCE REE CE amos. 

方解石 CaC0。 ABRAM. MANA h= Ai. 
SRI, RTD, WE 3; 比重 26-28, & 
FU ESAS FS Ay FE NEY OD sy Pe LA BB RR TG 
能 力 。 受 酸 的 作用 时 起 泡 儿 ， 放 出 碳酸 气 COs, JETP TNE Betts 
程度 ,也 有 碳酸 气 放 出 ,同时 CaO 残留 下 来 ,过 就 是 生石灰 。 生 石灰 和 - 
水 起 和 急 烈 的 粘 合作 用 而 析出 的 : Qa0+HsO=~:Ca(OH)s; 所 得 的 过 种 化 
_ 合 物 就 叫做 熟 石灰 。 熟 石灰 从 空气 中 吸取 碳酸 氛 又 重 行 达成 碳酸 钙 而 
硬 千 起 来 ， 过 就 是 石灰 路 所 以 有 粘 结 作用 的 基础 。 方 解 石 是 从 信 非 党 
广 的 厂 物 。 蓄 联 方 解 石 最 好 的 结晶 出产 在 雅 库 欧 克 自治 共和 国 、 克 里 
米 亚 、 高 加 索 和 乌拉 泵 《图 林 斯 克 矿 )。 冰 岛 的 方解石 千 晶 也 是 最 好 
的 。 、 
ZG MgO; 结晶 属 天 方 晶 系 , MSSM. WATE 
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Hh FERRER RE BREA PE, 硬度 4 一 4.5, 比重 2.9 一 3.1。 
加 芍 时 可 以 溶解 在 旬 酸 圳 同时 冒 泡 儿 。 苏 联 最 大 的 萎 鳞 矿产 地 在 乌拉 
策 的 功 特 金 斯 克 厂 。 

AZG MgC03+Cal0; HORTA, TEA 
BA, BRE. BARCRHA ARAM RE IK 
RE PATER, HRS EE, WEE 38.6—45 比 
重 2.8—2.9, MAMAN, ARAM  ， 
wh, BLMEHALASRHEBR A NMERMEO AD AA 
WAS | 

STE FeC0s HABRATAR, RBSHBN=H R= A 
1S, WER BE, ARIE RERM Ae. Ae 
Ve eR. VORB, TERRE IEEE. BAR 
具有 完全 劈 开 性 ,硬度 3.5—4.5, 比重 3.7 一 3.9。 
IPRA TERRI, YA, RUBIO RA A, 

LOR HAC, PLABSAMEKRMRA, BR 
AOA HER BITTE 

AGE ESE AE MU: 俄罗斯 联邦 共和 国 中 部 、 克 里 米 亚 \ 巴 卡 
PATS De PEM et SE 

BAG 280, HABRATAR, CERBIMMRD A, 
常见 的 是 译 实 的 粒状 和 和 级 密 块 。 和 白色 ， 受 杂质 染 成 灰色 黄色、 淡 青 色 
等 色调 ， 薄 片 能 透 光 , 硬 度 3 ,比重 2.8 一 3。 

GE CaSO,+2H.0 SABES KS 常常 结 成 很 好 的 大 晶体 ， 
也 形成 片 状 .对 状 和 捍 鳞 状 集合 体 。 具 有 洛 至 的 劈 开 性 , 丝 且 常常 形成 
”多 晶 。 时 常 也 形成 级 密 的 坚实 块 。 成 需 地 下 的 整个 兰 层 。 加 束 的 时 候 
石膏 是 相当 容易 溶解 在 水 衷 的。 硬度 2， 比重 2.2。 透 明 扰 色 ， 或 者 因 
需 杂 里 的 并 傈 桨 成 了 灰 灰色 、 淡 青色 、 粉 征 色 等 色调 ， 成 薄片 状 结 晶 的 
尤其 能 透 光 。 白 色 和 粒状 的 石膏 叫做 雪花 石膏 ;透明 的 石膏 结晶 叫做 
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透 石膏 。 
石膏 是 种 从 伤 很 广 的 矿 易 ,可 以 用 在 建筑 工程 上 和 化 学 工业 上 。 
SEV ARIK EM LARVAE, A Bee 
就 破 利 用 来 鳞 造 各 种 石膏 模子 、 石 膏 模 型 和 石 高 像 等 等 。 
REA FCasPs0i。 是 一 种 磷酸 蔓 ; 除了 和 扎 驴 外 ， 偶 而 在 磷 灰 石 的 
._ 威 耸 囊 还 可 以 找到 氧 。 和 结 晶 属 讼 大方 晶 系 ， 晶 体 的 外 殊 一 般 都 是 长 柱 
TR, BABA: RA RRO RAPED A EE, HEI 
薄片 时 完全 透明 ;光泽 一 一 玻璃 状 到 油脂 状 ;硬度 5， 比 重 3.1 一 3.2。 加 
Pp a VSI TER A | 
磷 灰 石 无 论 对 放 植 物 界 逮 是 动物 界 都 是 一 种 很 珍贵 的 矿物 质 ， 因 
篱 磷 灰 石 供 答 了 植物 和 吉 物 生活 上 所 不 可 缺少 的 磷 的 来 源 。 苏 联 最 大 
药 磷 灰 石 产地 在 科 拉 牢 岛 上 的 喜 演 苦 原 上 。 照 磷 灰 石 的 储藏 量 来 说 ， 
喜 演 矿 区 是 具有 世界 性 的 意义 的 。 
隐 晶 质 的 磷 灰 石 形成 球状 集 粘 或 不 规则 的 车 核 的 叫做 磷 灰 士 ， 可 
了 蕊 用 来 做 肥料 。 蘑 联 册 产 磷 灰 土 的 地 方 很 多 ， 出 产量 也 很 大 。 

SASHA FeliOs。 —-fESKRRER. MM BRAT AR MAE, RRR EREE. HM 
BE 5 一 6, 比 重 4.3-—4.9. e-PRO RT BRE RRR, SS SERA EEK. 

RG, KRG AERUE YDB. KERN Y ZEMeHHT， 就 是 
从 过 里 得 来 的 。 

SSS MRE, HBR SER BOE FA GFR FeCr.0, 来 表示 。 
Hak Gi See RSRM Kee. AGRE, RRR. KHESPS BK 
Waik, WERE 5.5, eR 4.4—4.5. FR REEDRCS. BRN OO) EL AS 
SLB, Aelia RA IRL A o 
(A)BRRER  SULRY ANF ARE OE RAE A 

Si02.-+ H.0 = HoSiOs， 
FIFA EY RA TE 

SiO. + 2H.0 =H,Si0,. 
IBMEVROA-MAIED, WH, EMMA 


a 


- 
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相 千 合 而 析出 水 俱 的 能 
2H.Si0, 一 HoO 王 了 SioOy 。 

ERE NACE ER WO, RAE ER 
TERT RM, FEA LDL ABT} Si 被 Al 替换 了 去 ， 过 一 种 化 合 
RO CER, INTE LEZ —K A1Si,0s, 

RSP IMPRINT AE 20 ET DR OI, 
ART AAA, RAR PARERAMAEA, 

“ 正 长 石 (AAR IKH ACALAD. HR RAO RE 
竟 的 时 候 通 常 是 不 透明 的 ， 磨 成 了 薄片 和 玻璃 差不多 一 檬 透 光 了 。 常 
TASCAM BR. ARO LSA SSB, A ee 
STF HIRAI GE 人 

正 长 石 的 硬度 是 6; 比重 是 2.5 一 2.6。 

照 化 学 成 下 看 ， 正 长 石 就 是 铝 砂 酸 钾 一 区 AlSis0。。 

炉 色 的 一 种 正 长 石 串 做 天 河 石 ( 亚 马 吾 石 )， 像 玻璃 一 样 完 至 透明 
AER AY BERT 

BEA BEGET, HRM IETTERIOLN, 
ERM, CARA TRIRLY, BREE 2 RE AO RENO AREA 
ASG TSMR AS SS. SB AE 2 a BRM SN HS Fi (ats) (3 


Fi). 


AMINE A, BOER, AEQIER MSE, WE 
AMER A—ti. SAS AA rg 9 8 EC AL BB)» ANSE AL 
ES ed 1 3 Ne FA FG Be Af AE fs» AN LTE 4. | 

SASS A fe an AIA ABP Abe AY Se a GET % albit (AA) 


BATE SR PACE 5 PY DEAS SP A 8, AD 


‘ARA’, FE — SRAM BE 6—6.5, 比重 2.62—2.65, BE Hs PE EY 
TF ARB 
Ph Be Fi AD BE fir is SAD AY) ES RS a (GE Se fa —anoptur), tik 


2 aed 
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。 度 6; 比重 2.75, 颜色 一- 黄 黄 色 , 红 红色 、 灰 灰色 或 者 自 色 ;成 薄片 的 


PR IG, EEK, EAL DER. 

ATR AMSA, BAMA, PBR Na 
和 Ca ARMSRA, E-MA RAL USAR As TORN RA 
(aa6panop) (537i ARMPIT-, ARRON AIR A, ae 


Hit AMEE ERO, BEC NTN, onthe 


是 介 乎 钠 长 石和 钙 长 右 之 间 的 。 
霞 石 ”化 学 成 从 可 以 用 方程 式 2(NaAlSiO:) 来 表示 ， RR 


ABA A K,Na, Cl 和 HeO SRE. adh BANAT oh a A 


TRA RAL. MEM. WORST, TERN ME DIE 
成 一 种 刍 胰 状 的 物质 。 霞 石 的 比重 是 2.58 一 2.64, 硬度 5.5—6, 
图 母 “ 雪 母 具有 一 种 特性 ， 能 够 校 劈 开 方向 插 成 非常 非常 薄 的 片 


儿 , 带 有 发 亮 的 ,好 像 打磨 过 一 般 的 表面 。 雪 母 的 过 种 劈 开 性 表现 到 了 


RSME. BERT BY DORE BA 
4 Fi SS BEA hE FE AR ZE 2 一 3, 比重 2.7—3.1, 


2H Mes DSRS BE IPE HoKAlsSisOis。 自 色 。 EMF IR. 


PMA RIBAS A. TERR AA. | 
BSE RAMEE, MLR AREAL RAM 
WE 3( Mg, Fe)sSiO, MIRAI, ABA, BART ee 
Rete: WER GRAS. SBMA TE EME. 
GRENBH MHMVMHPREVMRLAR RIE 
— RAP RMR MN MEME. META: FF 
— STURM AAR. HUE AK LE REO TSE 
RTT R BG AAA. RVC TEE A ERE 2 一 3， 比重 2.6 一 2.9。 
PEATE LP EPR HE) Hg), ED 4HsSiOs) AEM, 
“其 中 6 个 氨 原 子 被 3 See HeMegsSi.0., 滑石 的 颜色 
是 白 稍 色 或 者 银 和 白色, 常常 成 小 钴 片 状 而 带 有 油脂 光泽 。 很 驳 烽 化 ; 硬 


Pe a 3 


一 一 
¥ 
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着, 比重 2.7。 . 

| 8a Te eT ee 
SEF gy AR (HLSi0, ) BH, EP HeSiO, HPA MAE Fe, Mg, Ca 替换 后 所 成 
FOES BRL OE ASE AA Al, EE eB 

APA AP SE ET SEE i ULB SA. 

HEA AGE HATTER EME, APR RRR, IE 
TERR TMK AB RE 5.5—6, 比重 2.9—3.5, 

GLC RAEMICT (Mg, Fo, Ca) (Si0,),+CaALSi0,, ez [= 3S 
4+n(H20)), see si dimer dak Jer Sein n( FeSiO; )+m(Mgsi0; ) AIS 

NaFe( SiO; )2. 

ARG ADVE SAA IURIET, He RRO IADUE Ht 
FURAN, WHMIS BAMA, FAA Rs eA 
AMATHEL, ERA PO RAT, TAR ey eR: 
CaSiOs 和 MeSiOs 所 估 的 份量 是 一 柑 一 牢 的 。 而 角 办 石 类 中 的 透 角 队 
_ 石 过 个 矿物 也 是 由 两 种 偏 砂 酸 妖 组 成 的 ， 可 是 二 者 的 比例 就 不 同 了 : 

每 一 份 CaSiO; 就 要 配 三 份 MgSiOs。 

角 因 石 也 形成 微微 带 娘 色 和 黑色 的 短 柱 状 烙 晶 ， 或 者 形成 针 状 和 
芥 稚 状 的 集合 体 。 角 办 石 党 中 最 常见 的 一 种 就 听 做 普通 角 因 石 。 

AT BAM LASEHPAMREMAAM, RACER 
AEP REA, CHICO. MIE 
FESR, SE MEATE REE, BEA 

MBP FK: (Mg,Fe)sSi0,。 硬 度 6 一 7; 比 重 3.2 一 3.6。 PGi a 
MPT AR. HET IA BL aes 

蛇 敏 石 gd ee 人 
是 微 镭 底 下 看 起 来 就 可 以 发 现 普 徐 稚 状 构造 。 硬 度 3 一 4 比重 2.7 一 2.8。 
颜色 浅 综 或 深 绿 , 有 了 时 和 需 黄 色 或 褐色 。 化 学 成 修一 HiMgsSis0。; HERE ~ 
和 后 和 HCI 及 HS0O, —lAEA IMR, SOMERS RESCH EL 
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石棉 。 | : 
SRA LARP PEO RNR DEG, ep 
3(HiSiO,)。 石 榴 子 石 的 一 般 从 子 式 是 RIR''Sis0ls Herp RY AY DYE Ca, 
Mg, Fe, Mn, 而 R” 可 以 是 Fo, Al, Cr。 由 於 各 种 得 基 的 影响 ;石榴 子 
石 就 有 种 种 不 同 的 颜色 ， 种 种 不 同 的 比重 和 其 他 各 种 物理 特 微 。 按 成 
共和 物理 性 质 的 不 同 ， 石 榴 子 石 可 以 分 需 新 多 种 类 。 例 如 : MATES 
石榴 子 石 ,其 中 曙 基 的 位 置 是 坊 钱 和 铝 所 估 毛 的 ， 叫 做 包 铝 石榴 子 石 ， 
或 者 贵 石榴 子 石 (用 作 妆 饰品 ), 没 有 颜色 的 , 黄 不 黄 红 不 和 的 ， 或 者 褐 


FRET ARE, SST, Bec 
BAU Wie 6.5—7.5, 比重 3.15—4.3, FESEERRE RSET HE AS 
BR. , 
Bek HLAlsSis0。 GHLERLAE, RE RRR 

夹 在 其 他 岩石 之 间 。 炖 党 的 高 峰 土 是 没有 颜色 的 ， 不 透 光 ， 摸 起 来 有 

油 滑 的 感觉 ,硬度 1, 比重 242.6, TERT 

ACW EE, MORSE HO Hi Eh EOIN, BYE SR 

夫 州 和 基辅 州 。 是 岩石 一 一 黏土 的 组 成 部 牙 。 

$925 HKAlsSis0。 是 一 种 直路 片 状 的 自 雪 而 且 有 特有 的 区 
精光 泽 。 常 常 是 长 石 径 过 风化 后 的 产物 。 
BEA 久 Ho?Fes(Al,Fe)SisOl 是 铁 和 铝 的 含水 砂 酸 蔓 让 有 目 带 有 
2—15%HK.0, JEM, PRIN, He AUR 
ei BI 4 VSR A 6 ERR. SR. aH 
SATE PRY RH LHe 5 1B ee RE IR 
WR AB AAAS, FT DACRE 也 可 以 利用 杰 做 永久 

性 的 绿色 磊 料 。 

+ ”各 种 矿物 在 地 珊 中 分 伤 的 情形 “各 种 最 主要 的 矿物 在 岩石 圈 的 牙 

做 情形 如 下 : 长 石 57.9%, 石英 12.6%, FEN: 3.6%, MOYEN 16.8%, 
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i Fa 1.1%, HBA 15%, ALA 01%, SR TRIKE 
共 估 6%。 


Se A 
Birt REA 2 — 1 EEG TR BN SB 
就 叫做 岩石 。 
若 石 可 以 拨 照 成因 耸 做 三 类 :《〈 一 ) 火 成 岩 , 二) 沉积 佑 (水 成 兰 )y 
(eRe 


(一 ) 火 成 岩 所 有 火成岩 或 岩 闭 EA AEE HLL WER ERE 


TH 40 到 120 BPR ALAGARISAO PIE, ALORS MRE OE EH 


Ar AcE JUL] — AEA), AERIS BARE AORROR. SO 
BRIERE, KPO T MERIT, RT 


PARSE, WRBERAT PA, MAEM MYLES 


AASBZ SLY — Jit TE 6 FB Riese, — i He eA AE 
Meet, LRA aii, MHRA PR eR, BP 
SOME, Rak T sh, RENMA RR, Li hoBAT AE. 
es TI TET EB 而 最 轻 的 物质 ， 序 砂 酸 查 类 矿物 便 集中 到 地 
球 表面 , 形成 了 平均 密度 在 2.8 WOE, PPAR GET DUR IO PER 
在 兰 石 图 下 面 的 岩 兹 的 凝固 作用 也 就 进行 得 很 慢 ， 所 也 直到 今天 在 地 
谢 下 部 一 定 的 深 处 岩 奖 仍然 还 是 不 在 融 熔 的 状态 中 。 

根 久 火山 喷 出 熔岩 的 性 明 ， 兰 桨 ff OE JES TEU IE ABS 1100。 的 人 条件 
下 ，， 必然 是 在 液体 状态 ; 不 过 也 可 能 因 需 .40 一 100 2 BR BRAMA 


2 0000 个 大 气压 过 样 麻 大 的 压力 ， 使 得 器 鉴 不 在 一 种 柔 幅 状态 ,或 者 


有 些 地 方 处 在 一 种 渔 柔 体 的 状态 。 过 样 看 来 ， 涯 鉴 是 径 常 不 在 一 种 过 
熬 的 状态 ， 而 且 具 有 无 比 廊 大 的 张力 。 如 果 由 於 某 种 原因 岩石 轩 兰 紧 
的 压力 减轻 了 ， 那 未 过 玖 的 岩 奖 立即 就 会 转 符 液体 ， 体 积 也 随 着 膨胀 
ROE, WUE BAIA T We LIE 
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, SRLARESTE AER DARA oo 3 
GER MUCH 2. JK Wee 20 

J ENE ELA SEI Le HE RIA, TE 
THAT ERR BA RILA BR» WSA  EA RA 9 eR CN 
就 叫做 深 成 诱 出 岩 或 侵入 兰 。 
火成岩 乱 论 是 喷 出 的 冰 是 深 成 的 ， 按 成 人 说 是 极其 五 花 及 门 的 。 
兰 北 旗 然 和 一 切 烤 路 一 檬 ， 应 该 是 成 从 一 致 的 ， 那 放 各 种 各 关 的 岩石 
又 是 怎 树 产 生出 来 的 跟 ? te | 


2.55 EEL OES. 


AEF BP TAG APB SEAS A EE ES BE 
BIE 能 力 。 

eee i eee tr 
学 物质 。 此 外 ， 兰 路 庄 还 大 量 地 充满 着 蒸气 和 各 种 全体 ， 由 於 上 部 的 
地 层 加 答 了 大 量 的 岩 鉴 很 大 的 压力 使 它们 不 得 不 存留 在 岩 北 囊 。 

复杂 的 岩 效 溶液 只 有 当 岩 浆 的 物理 化 学 状况 维持 不 磷 的 时 候 才能 
PREPARE, — AOE B RET OE, ae 
OVE, BRA ea POE Ty AS, WANE EE AP 
Be AE. : | 

“存在 岩浆 驯 的 气体 使 得 溶液 易 讼 流动， 同时 使 各 种 溶化 了 的 成 修 
PEATE, ME REAR ERE EE POT, ARE OED 
ANS, TAR RBM THE RE BAe, EER 
”化 作用 同 楼 也 受 岩 紧 的 析 液 (mmkaamma) 能 力 的 影响 ,正和 下 面 的 现象 ， 
‘eA PEAY EZR IK AQUA Cie Ms, LeBREEA, A 
100 份 的 乙醚 ,就 有 2.93 HAIZK, PSEA 100 份 的 水 , 就 有 8.11 份 的 。 
CAs EA A eR RT CL BA 
RAH. 
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在 岩 装 从 化 过 程 中 共 熔 (opren tana ) 的 规律 起 着 很 大 的 作用 ,所 谓 
瀑 烤 是 指 由 两 种 或 好 末 种 成 下 组 成 的 岩 装 能 够 在 比 它 的 任何 组 成 部 从 
原 有 的 凝固 点 以 下 低 得 很 多 的 温度 上 同时 结晶 的 现象 ， 同 睹 各 个 组 成 
部 修 当 中 多 过 共 炊 混合 体 成 修 的 那 一 部 从 更 早 就 析 了 出 去 。 可 以 拿 氧 
化 钠 溶 解 在 水 圳 的 实验 来 做 例子 。 大 家 知道 ， 海 水 因 震 舍 有 世人 牙 ， 到 
—2°——3°C 才 结 冰 ， 同 时 海水 溶液 就 析 成 了 HeO 和 NaCl 两 种 基本 
组 成 部 分 。 如 果 我 们 拿 一 种 按 重 量 说 合 80 份 NaCl 和 .20 份 He0 的 混 
PANE E VE, VSB) 一 17*C 的 时 候 , 就 有 和 纯粹 的 盛开 始 沉 泊 。 等 到 
WE Navl 的 量 过 到 了 23.6%， 水 过 到 了 76.4%, We fe — 23°C 的 
上 时候， 双 部 溶液 就 会 一 起 凝结 起 来 ， 成 需 共 烷 体 一 一 蓝 冰 。 那 未 党 共 
tae SESE CLE EK SB AEA EE Fi REY EIT 
确 人 发 ,说明 过 种 现象 就 是 在 岩 疾 庄 也 一 定 很 普 逼 。 
根据 对 烤 岩 流 所 做 的 实验 和 秽 察 性 明 ， 涯 装 的 人 化 作用 也 会 由 於 
ee eee! ERR ER: Ee 
轻 些 的 浮 到 了 熔岩 的 上 层 。 

AMHR DAR, ON: 兰 北 从化 ( marmarnvueckas 
qucepenuanns ) Auge GSP (pucraramuecnas ‘qudepennuanns) 

Bah PBEM ZN (bee 4a ES Mal SS 8 Eo 

ESET LAY SKE IEPA CTE hid ESE AE ELIE eH BF, 
38 PLM CLE FAS EMO ER IE AY I SAY, HERE )—Jm& 
Fe EG JEP PBS 8 A , HB PES MEE CE BS See 
HUG, JUBA ELH PATS, ABW TE ba AEE 
AABN, REE WIR ARAMA, SH 
CBRE RATA EP RBA. MRE ENR 
MNF VAR ESOS, ALE AUER ASE OL AGAR OER, SNES 
如 何 也 是 最 古老 的 深 成 渭 出 岩 ， 当 最 原始 的 岩浆 凝固 的 了 时候 形 成 的 。 
最 古老 的 岩石 中 非 花岗岩 兹 形成 的 岩石 非常 少见 ， 有 也 是 极 罕 见 的 侵 


“f 
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入 体 ， 而 花岗岩 的 修 伤 如 非常 广泛 。 由 花岗岩 装 形 成 的 岩石 所 见 的 面 ， 
积 , 比 所 有 其 父 各 种 深 成 岩石 所 估 的 面积 大 过 20 倍 。 花 岗 举 高 的 厚度 
KAVA 20 公里 。 

地 副 租 熏 冷 却 下 去 ， 就 从 原始 兰 装 形成 了 好 些 彼此 隔离 的 一 个 个 
的 岩 兹 本 源 , 中 间隔 着 相当 大 规模 的 、 洽 定 了 的 地 志 。 

过 些 岩浆 本 源 就 是 在 地 球 后 来 的 历史 过 程 中 的 侵入 体 和 喷 出 体 的 
BADR, Tih Ba AE EM CBE RSA, 
ei BER TE AA eA, ERE TER 
THHEEMAA RMKS RELEASE IER TER 
ANE RCN EE A AUB EAU HSE BAS BE 
阶段 上 直到 最 近 的 时 代 也 在 内 。 

由 云 武 岩浆 中 所 形成 的 地 裔 训 的 广大 使 太 体 和 地 上 党 蔷 作成 办 长 
48a BRA KASH (pan), CHAKRA . 
LRA RRS: 在 格陵兰 、 MEAD. SEPT, WDC RAR 


欧 . 购 瑟 夫 地 西伯 利 亚 东 部 (大 铺 去 武 岩 和 去 武 岩 ), 在 阿拉 斯 加 , 在 


印度 的 德 干 都 有 过 些 兰 石 ; 在 北美 和 变 西 哥 ， 在 南美 ， 在 夏威夷 天 岛 
和 此 他 妇 岛 ,在 南极 洲 、. 非 济 ,在 亚洲 的 南部 泪 缘 和 欧洲 ,去 武 岩 蕾 的 规 
模 都 是 很 大 的 。 

(SERNA, DSSS AA: 花岗岩 桨 和 云 武 岩 
奖 。 花 岗 岩 浆 形 成 了 岩石 圈 的 最 古老 、 最 深 下 的 部 牙 ， 而 云 武 岩 奖 则 
，” 侵 大 到 地 层 于 面 , 或 者 在 更 晚 的 时 期 , 洱 出 地 上 ,掩埋 了 岩石 圈 的 表面 ， 
常常 形成 需 大 规模 的 去 武 岩 鞋 ， 构 成 整个 的 平台 山地 。 在 所 有 各 个 主 
要 的 去 武 岩 产地 中 去 武 熔 岩 都 穿 过 了 双 部 地 赤 ， 甚 至 地 吉 的 最 深部 分 - 
一 一 花岗岩 带 。 过 就 屋 明 去 武 岩 鉴 因 乱 比重 比较 大 ， 党 原始 岩 闭 修 化 
的 时 候 就 比 花岗岩 站 估 据 了 更 低 的 位 置 。 


支 武 熔岩 在 和 花岗岩 带 底 盘 接 触 的 地 方 显然 也 凝结 起 来 了 ， 在 大 


洋 底 的 下 面 的 情形 也 一 檬 ， 因 篇 大 洋 深 名 温 度 很 低 ， 老 早 便 成 了 地 赤 
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的 痊 却 器 。 不 过 地 盔 深 卡 的 去 武 岩 紧 直到 现在 膛 是 不 在 一 种 烤 融 的 液 
体 状态 ， 关 於 过 一 点 ， 第 三 乞 的 和 现代 的 火山 喷发 就 是 见 发 。 过 些 火 
山形 成 了 一 个 斑 ， 团 转 地 图 线 着 太平 洋 一 图， 在 大 西洋 的 许多 岛 几 上 
和 北极 也 都 有 火山 。 就 是 在 大 陆 内 部 也 星星 散 散 地 有 一 些 火山 。 

同 檬 ， 花 岗 岩 鉴 也 东 不 是 到 处 都 凝 千 了 ， 过 一 点 可 以 根据 许多 新 
EAE ii 23 1 HG AO EE, Sean Ze INK WR A EE PT 

AME AE i BEELER AEE IE — SREB 
Wise, Hse 28 i RA AER TRON. ERA 


WARS 27 VSP LETS 2S DUE IE A eS: 磁铁 


oe) ee 

JS, TR AREA bas 主要 是 由 许多 硫化 物 
的 熔 著 构造 的 ,过 种 岩 效 就 是 各 种 硫化 金属 矿床 的 来 源 。 

和 结晶 分 化 作用 ”就 是 指 党 岩 鉴 还 没有 完全 凝固 的 时 候 自 烤 装 中 析 
加 来 的 固体 磺 物 ， 按 照 各 自 的 比重 区 修 开 来 的 作用 。 重 一 些 的 矿物 会 
UCB) ASE, CARRIES) Le, SPEAR, HERE 
Wks, KARAS AR MMRARES Se, MERE 
Wepre e , PSR e-R aa ey E PR  B, 
早期 析 册 来 的 磋 物 或 者 往 下 沉 ， 或 是 向 上 升 ， 都 会 落 到 一 种 成 区 和 它 
咎 所 由 以 形成 的 那 种 炮 装 的 成 修 不 一 样 的 燃 兹 庄 ， 因 而 长 出 一 圈 别 种 
FP RBA» (REP HAP’ (paragHB) 的 岩石 庄 所 见 到 的 那 
Pe: GARE A ES-ES EA). 

EER ARETE RAEI AD BY BE 
AOA FA, BDA: AO ie HR A J EE RASC 

22 AW PRR LIREA SA AEB PBA CIS 
PISS, MARA MwA ACMA EIA, 
WHIPCRREA CAM, Re, AA RRO T BET. 
EAT AAMC. He DRT 
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石 ， 它 的 化 学 成 苏 和 夏 物 成 东 和 由 原始 纯净 兰 效 中 所 形成 的 器 石 是 完 . 
全 两 样 的 。 石 灰 岩 、 砂 岩 和 其 他 各 种 岩石 受 侵 大 花岗岩 史 的 同化 作用 
规模 最 大 的 一 个 地 区 就 是 科 拉 牢 岛 ， 由 放 过 种 作用 就 在 科 拉 和 定 岛 形成 
了 各 式 各 楼 的 岩石 。 像 : BR Knommr), $4) ze (Liiommr), fl 
兰 (Typpmr)、 磷 灰 岩 等 等 。 


a A A Fe SH 


所 有 的 岩石 ， 不 论 是 火成岩 ,是 沉积 岩 ( 水 成 岩 ), 还 是 营 质 岩 都 有 
CPE FLL. | | | 
His TRAE A AERA 
BFS ELDER TE TE BD, TER ER TRE 
en, eee 


CBRE, EREDAR CMR. 


mmniiva nese tiene. 


用 锤子 来 敲 的 降 候 站 Eee 没有 


题 著 的 破裂 方向 或 者 破裂 面 。 

如 果 在 一 种 情形 ， 用 肉眼 观 察 的 了 候 就 能 够 在 岩石 于 看 到 它 的 灶 
构 是 由 粘 晶 磺 物 所 租 成 的 ， 那 麻 这 种 构造 就 叫做 块 状 结 晶 酸 造 ， 或 者 
简 四 地 说 叫 做 结晶 构造 ， 如 果 在 一 种 情形 ,无 法 分 清 岩 石 的 组 成 部 分 ， 
而 岩石 看 起 来 又 是 均一 的 ， 那 未 过 征 酸 造 便 叫做 顽 状 隐 晶 构 得 ， 或 者 
本 四。 基 天 有 人 从 相生 中 
像 带 状 重 崖 那样， 或 者 像 花 岗 片 麻 兰 那样 ， 粗 成 部 分 搂 平面 兹 行 地 排 7 
商机 区 面色 条 和约 攻 1 aicamacamenneee 
BER DONG (ERIE ALE). DSRS LIN, PES 
BRAS RAE, WOTa ieee aS), SP ARAL 
eRe a 


组 织 MURS NOES JL LCE TERRE 
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FALE UES TIE IG ee Wind PY SO FS RR 2S Se Da HI A 


BAS HOC 34 ); (=) AEINISIETRUAR CTBT 35 ), 在 大 小 相同 的 辕 
RLV SLADE, SERIES ATER BRS (=) 
SHEAR ALAS 《图 36 ) ZEB AEE AR JE AVE AY EUG JG ST 


FOAMS (UDR AL CIB 37), Ansa 217i EUROS FTA 


i De BA AU TE SIAL Eo — tam ALG. ELE AD 
话 。 


Ik PS AY 


”现存 的 许多 岩石 从 类 法 不 是 以 岩 石 的 化 学 成 牙 需 基础 就 是 以 岩石 
的 磺 物 成 牙 需 基础 。 


火成岩 种 类 和 多 的 基本 原因 在 它 的 化 学 成 牙 。 生 成 岩石 的 兰 痛 六 、 


不 是 -一定 的 化 合 物 ， 像 矿物 那样 。 而 是 由 岩浆 中 成 需 化 学 从 子 形式 的 
SEPA ARPT AL EME TRIE, SEALIFE IAA BLA 


FE BERRA: ARMIES ENT TERE A BAC, MMSE 
By Rl Be NS Ey Bw A: BC I, le ANAL 


合成 需 令 化 均等 等 。 


四 这些 化 合 物 形成 需 矿 物 ， 不 日 是 要 受 化 合 物化 学 屠 合 程度 的 影 ， 


芍 , 而 且 通 要 受 一 连 电 许多 其 但 原因 的 影响 ， 好 比 : 压力 .温度 .电流 、 
碟 化 剂 的 存在 等 等 ， 左 化 剂 就 是 气态 或 液态 的 、 承 直接 参与 矿物 的 化 
学 租 成 、 可 是 却 助 成 矿物 的 粘 晶 作用 的 化 学 物 蛙 。 由 於 岩 装 冷 却 过 程 
中 的 物理 条 件 决 定 了 矿物 析 轴 的 先后 顺序 、 磺 物 的 轮廓 及 其 相 允 大 小 
等 等 ， 有 只 还 决定 了 矿物 的 再 千 晶 作用 和 矿物 的 将 起 或 下 沉 ， 蓄 且 同 
样 也 决定 了 岩石 的 结构 和 棚 积 。 | 

PRATER AT IB AR, ARE AE ee ER 
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做 基础 ,而 必须 注意 岩石 的 组 积 和 矿物 成 俱 。 
蘑 联 最 常 探 用 的 岩石 牙 类 法 是 烈 文 攻 。 列 星 院士 的 成 因 牙 类 法 。 

根据 他 所 创立 的 学 说 , 把 准 石 划 人 成 租 的 基本 标准 就 是 岩石 中 所 含 的 、 

牙 伤 最 普 逼 的 氧化 砂 和 i0。 氧化 砍 的 多 少 决 定 岩石 的 酸 庆 。 


Se ee ee ww 和 ae 


El er ee 


35_” 斑 状 花岗岩 中 的 花 岗 班 状 租 织 。 


eves 第 一 部 “地质 静 力 学 He a8 
FR a Hr BR Be PY Do os 

1. 酸性 岩石 SiO, 含量 > >65% 

2. 中 性 岩石 | SiO, 含量 自 52% Fi 65% | 3 

3. Mea SiO. SH 40% 到 52% - | 

4, MIG SiO, SH <40% 


酸性 组 中 氧化 砂 含量 超过 荔 基 ， 因 此 过 剩 的 氧化 砂 就 析出 来 成 仿 
矿 易 一 -石英 ,过 一 组 所 有 的 岩石 都 舍 石 英 。 


中 性 租 中 氧化 砂 含 量 恰好 可 以 够 满足 帮 基 的 需要 那 末 多 ， 因 此 过 
一 租 的 叭 石 没有 石英 。 “4 


> et Me ot Se 
OR SS tee 
ee a 5 oe ee 

i 了 


a 
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基 性 粗 中 氧化 砂 合 量 比 塞 基 少 ， 因 此 过 一 棚 的 岩石 不 只 是 没有 石 
英 ， 甚 至 过 有 自由 蓝 基 性 氧化 物 析出 来 。 好 比 ，Fes0。 成 需 亦 钱 矿 ， 
Re0 ,Fes0s 成 需 磁 乌 矿 ,以 及 其 他 和 过 些 类 似 的 磺 物 。 

。 ” 超 基 性 粗 中 氧化 砂 含 量 非常 少 ， 因 此 在 超 基 性 岩石 的 租 成 中 估 奈 
倒 优势 的 是 由 曲 基 性 氧化 物 所 租 成 的 矿物 或 者 是 合 有 SiO. AZ Hy TR 
in seb: BOE RANA EF | 

AL SA BCE 、 
fil. 


We Mb A — wih SPL RS EC 


(ents ect 


二 火成岩 的 构造 和 和 组 纵 还 可 以 用 来 


做 鸯 岩石 分 类 的 另 一 个 枝 准 一 Be 
FESR ARR: SUS AVES 
和 笃 和 结晶 状 组 积 ， 或 者 花岗岩 状 和 花 
岗 斑 状 的 组 积 是 深 成 岩 所 特有 的 ; 隆 
晶 质 构造 、 氛 和 孔 状 、 杏 仁 状 各 造 以 及 
SEM, RAK, sca 
RIEL. 
RCSL E 6 ASAP 
eae ee 是 没有 什么 不 同 的 ， 每 一 种 侵 人 兰 都 
37 RE SERA BP EBA EL SERA BE BY OE HH 
3, SERRA, PEMA AER Bae, (Ee eB 
AS, Tee AOR AOA PE ERA 
过 里 我 们 提 一 提 最 主要 的 休 种 火成岩 。 


2 yy 
ae | 
et ae 


al et =) ee at 和 二 Sete . 
Tice Uae same , 
ha?) Oe Kae 
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— (—) RRS | | 
1. 酸性 岩 技 岩 ” 所 有 酸性 岩石 的 特点 是 含有 矿物 石英 。 
(II ) 龄 金属 性 分 组 ”过 一 组 由 认 瞪 金属 氧化 物 超过 夫 土 金属 氧化 

Wy, FER HPL DE AB FS eG SE AS 1 I I AR 

WEA, RAR PESMEHRA, MERA, MARA, A 

长 石 。 

”花岗岩 ” 深 成 岩 在 过 一 分 组 中 的 代表 就 是 花 岗 疹 。 花 岗 岩 的 构造 

是 千 晶 状 ， 粗 筱 是 结晶 粒状 (花岗岩 状 ), 石 英 含 量 在 3%, BABEL 

ERABE BRABWEA PEALE A HAE RK 

fe ee eee 


| 
see ee 8? ® 


岗 岩 。 
ai 
的 时 候 就 形成 一 种 具有 班 状 粒 状 组 钠 的 岩石 ， 过 种 岩石 起 名 叫 花 岗 斑 
2. 

_ SSR ADELE, 2op RIE eRe 
AMIEL, TEESE GRRE MES, SBR 
bie SHAE aes © (IL 38.) 

IRC BREA EME, TPT 
ROUTE. AV AAT SOTA, RMP RIEL, 
WLU RRR, seek Tse 
fii, BAU PAA (Enpeticnmit xamens)(f 39), 

| SOAS ERAOTE 7, RL ALTE EE Le 
UE, PRIA VERT AE TCE. | 

WtAia— FP EY 2 A SY, 


O ATHUHERWBMEREAMA ERR. 


122 Be 通 # a - 
FUE, ee ape, : 

( 3 ) 龄 士 金 属性 分 租 ” 过 一 分 组 驯 瞪 土 金属 钙 、 鳞 、 碟 的 氧化 物 超 
BURA BAC or 2 一 3 倍 ; 齿 金属 氧化 物 中 Nas0 又 大 大 超过 Ka0。 、 
岩石 的 颜色 深 。 

石英 办 发 岩 “” 糙 晶 粒状 胡 筱 ;由 对 长 石 \ 角 办 石 、 磁 铁 厂 和 石英 所 
HK. : | 

GRERS SAMAR SE A RA A SOT 
AUK. 

2. Pb ae o—-HLA TIMUR FOLIEIC, ABFA 
PRB, ESET TAL, BEB: 
钙 长 石 ( 正 长 石和 微 针 长 石 )、 钙 钠 长 石 , 角 办 石 ， 甚 芯 还 有 比较 少量 的 
BE, ERAHRSAKERAEMANGMREH, ROA 
HOTEL EER. IER ASIA ROD LAER GRA EAS 
BRA Hy RRL RATE BSB A RE id ER BH TR AL 0 


i 38 “HL Inari 1t be ; | 
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We T BIR BLK A» 


BIE 


Ti 


a a 拷 ° 
st 2 % 
ad we K bs 
‘ * By " 

for) st 
i 2 亚 : 
& a 

本 


各 种 


其 他 


党 长 石 比 


》 I A f > ; 


: 更 。 >. et dl ee eee 


S = 
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ETAT WE RE (16140), ARIE AMAA 


KSSH T ANANRLY BOAR, DASE 
LM AEH 

3 eine SEVER OR CE SE LE 
分 组 代表 ,可 是 没有 过 滤 性 的 代表 。 基 性 岩石 由 於 舍 有 大 量 黑色 矿物 ， 


所 已 颜色 是 深 灰 色 、 深 竺 色 和 黑色 。 早 先 吉 一 组 的 岩石 因 需 有 过 种 题 


著 的 颜色 是 放 在 入 色 岩 石 一 类 的 。 

龄 金属 分 组 ” 脂 光石 正 长 岩 和 优 石 正 长 岩 具有 业 晶 粒状 组 徐 。 由 
和 光石 或 霞 石 及 瞪 金 属性 长 石 (ORNET TE SABRE SNE 
Fi) 和 深 色 矿物 : REA INET SDT ETAL 


ES Aaa AP] RA IE aE BAR BMA 


MSE Wiea: AA BARA, DREAE AC 


| PRAERUEA), AA ROE. ALRITE 


CURLY EM MRR TRE T A RE AT 


me Nie CRANE ARR AN RAS. 


PE: RIAA, COM CA 


(anpesnT SUPER A, PWR ASA, Bie A (Butosunr) Bp) 
SERS ORNATE. Sa HERE I 
NA, FBS tA AR Aa Fi fe. 


i, oe 


ae? oe ee ee ee 


4. 超 基 性 岩石 和 以 上 所 名 的 和 种 岩石 比较 起 来， 超 基 性 岩石 在 


地 弯 中 所 佑 的 比重 是 很 有 限 的 。 超 基 性 岩石 中 SiO: 的 含量 非常 小 , 所 


已 超 基 性 岩石 的 成 修 主 要 或 者 是 基 性 氧化 物 所 组 成 的 矿物 ， 如 : Fex0s。 


一 示 钱 矿 ，Al120: 一 钢 玉 ，Fe0.Fes0: 一 磁 钱 厂 ， 以 及 尖 晶 石 ; 或 者 基 


A Si0。 量 最 少 的 一 些 慢 短 所 租 成 的 看 物 ,如 : 乞 棋 石 、\ 霞 石 \ 角 办 石 、 国 


Egg yw 


ee aie x 
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| “FES, RAMEE MONT READS :到 看 不 到 。 MALTON 
IRR AA eA : | 

瞪 金 加 性 分 组 ” 芒 同 只 有 一 种 代表 一 一 一 种 少见 的 岩石 . — Gils (ypu), He 
粒状 组 积 ， 是 由 86% WEEE, 129% 的 钠 光 石和 2% 的 磅 灰 石 所 组 成 。 

Iie ETE 堪 屯 兰 《KaMITOHHT ) 《 罗 县 煌 斑 岩 ) 是 一 种 深 色 的 岩石 AREA HY 
HL, ASAE AR » HF DO FAI Ho | 

Bibi Bi LEAT IR ALR ES RR, 
ES MHBAL AEN © NT IW ed: 黑 
BUEN EL AE PO RR, GRR, Jo 
”等 ， 本 本 浊 有 和 和 入行 。 ies EGA DAS ES, 


Ra THEE. 
| aur “Ges Cryamm) Teri Rana, 含有 天 然 
| AH BANG. : | | 
RE A MAAS EAS ES Eh SBD 

FRE, An: EGE ChGRDE CRO TESE 
| (=) WE Ate a EE, PTT 
PEER PPE JEM REPENS EH, 4A LP 
Wis J Pe SB DEVE We +B ESP A | 

酸性 喷 出 岩 ROR, NUL 
GUANT » RIAD RT MB TIE. a8 
| ASSES FSELE— HA , ALR et, SATU 
: PMMA HIE: CL AE REE. 在 航 密 质 的 石 基 
| 训 常 常 有 引信 注目 的 斑 状 析出 物 , 过 些 有 时 是 千 晶 很 完整 的 石英 、 
王石 以 及 少量 的 云 有 尽 、 角 办 石 或 者 光 石 的 晶体 。 没 有 斑 状 矿物 析出 
UAT SOLAR WML (uavenr), 

ER MES (aumapur) (新 石英 班 岩 ) 也 是 和 石英 班 岩 -楼 的 岩石 ， 


126 Me 通 地 里 学 


不 过 只 是 年 代 比 较 近 能 了 。 FSAI, Tit BE As BE 


PBs = ees eR, KEBECEME GAMER 


的 。 

BUCA ECE AIR EL A, PR, BE 
晶 是 晶体 常常 发 至 得 很 完整 的 石英 和 长 石 ， 偶 页 也 有 角 因 石 、 辉 石 以 
及 黑 云 母 的 晶体 。 

AGES BEE ARE PE 

BEES ”过 州 岩 (FarHTz)( 石 英 安山岩 ): RAMA 
ea a: AJA VE, Se RT 
的 科 长 石 所 组 成 。 斑 晶 是 酸性 侍 长 石 ,石英 蕊 及 黑色 矿物 之 一 , 序 : 黑 
Sa AD ewe. ain nmaneneeeeene 
A. AWNAEMNAVU RAEN. ARE AER A a 
BRAM, BPA HEN RE OR 
成 的 瞪 土 金属 性 花 岗 闭 相当 的 岩石 。 

中 性 喷 出 岩 ” 没 有 过 剩 的 砂 酸 ， 因 此 也 就 没有 石英 。 属 评 修 售 最 
RAPE ahaha. KAUR A. 

粗 面 岩 ENT, MERI, JUATRERALAR. — 
AUR, HURL AEL, 
Ai SRI, SEA fer LAC OTICHC | 
BE AAR FET 0 透 长 石 的 小 片 是 体 之 间 多 多 少 少 存在 着 一 些 玻 璃 质 。 
斑 晶 有 透明 的 正 长 厂 ， 叫 做 透 长 石 的 大 个 儿 晶 朵 ， 和 还 有 一 些 含量 非常 
少 的 黑色 矿物 : SE BE A A a 

ACHE A HED iF (oprodpmp) 和 朋 班 岩 (eparogiip)e。 它 
们 和 粗 面 岩 不 同 的 地 方 在 於 石 基 的 破坏 程度 和 再 千 晶 程度 都 比较 高 。 
粗 面 岩 与 深 成 岩 中 的 正 长 岩 是 相 党 的 。 

安山岩 ”也 是 斑 状 的 岩石 ， 不 过 颜色 比 粗 面 岩 要 深 些 : 色调 的 构 
(LAK RRB, ALBA, BAUS BEARS 


Po” 4 
1 
¥ . 和 a ‘ 


A AIR EE, 


Be Hh aP ADS 


Se AUS 


Kilts AGiatell Me a, se ER 


出 时 就 形成 了 办 长 岩 。 


SC mE ALTO. 


| 去 武 兰 是 一 种 黑色 而 第 密 的 或 有 气孔 的 岩石 ， 它 的 粗 成 部 人 用 
网 眼 很 允 训 出来 ， 契 大 部 分 都 是 火 由 玻璃 或 考 是 枉 币 村 的 千 晶 质 。 厂 


于 驯 析出 来 的 斑 晶 有 和 们 长 
Hi WAG AINA. ER 
矿 的 晶 芽 。 去 武 岩 有 时 候 双 
和 给 一 个 名 字 巴 大 铺 去 武 岩 。 

OBR 和 去 武 岩 的 成 
RO, ABWEREAT 
| ROSE EY APE eB 
KM, WAR, 

CER RRS BRA 

WA, URE, TEER 

RAM BURT A, HOR 


WH, BEMETMBRAT 


41 iia PA Ay i 


BF CR RE AK LR CT 41 )。 


RAR AMR, RIRAAAR DD Bias TM, Ae 


 « BEE PMSRHE KE, LEXHERGARO SMB, FER 
AMMAR AAEM MRRER A, (CRRA —-H SRA DE 


_ 
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TILER ME MESS. B-MAT REG LR AER RAR, 它 
们 和 一 般 普通 女 武 岩 不 同 的 地 方 就 在 帮 霞 石 或 橄 槛 石 估 扎 了 斜 长 石 的 位 置 。 属 於 关 一 址 的 
ET ES EEE AEH (RB AE) » ERE RS AE AE HE 1 
CHE BOAOSAEA, ER C S RG TR, Beeb RADA Tt 
USA ISDVE NERA AMEE GE AT EERE MT A A EA 
es RC ThA AO OR, 5 Eh EA AR 8 A 


的 岩石 的 名 字 ， 比 如 : BE AMA, SRB A, Ril RAS. 


玻 装 质 气孔 状 的 一 种 泡 的 喷 出 岩 叫 做 浮石 。 疾 散 的 火山 喷发 产物 叫做 火山 其; 而 左 车 状 
AEH Ac LL DERE ACI EDR 3 


“i 金属 矿 


一 切 金属 都 是 从 地 下 开 探 条 提 灶 册 来 的 。 可 是 我 们 要 打算 到 地 下 去 
i$) Gh. 33 52 GU REUSE BAe, WR, BAD 
KER GePnae FEDER AEP, MAS 
数 的 金属 要 在 地 下 去 找 姜 的 ， 要 不 根本 找 不 到 ， 要 不 非常 妇 得 能 碚 到 
一 些 。 通 常 金 属 都 是 和 各 征 化 学 元 素 化 合 在 一 起 ， 和 它们 车 成 过 各 种 ， 
矿物 ， 过 些 从 外 形 看 起 来 稳 对 也 不 像 它们 所 含 的 金属 那样 子 。 比 如 黏 
土 无 论 如 何 也 不 像 金属 铝 , 可 是 黏土 右 铝 的 含量 都 很 高 ,大 和 绝 有 209。 

然而 用 黏土 来 提炼 铝 可 不 合算 ， 因 需 黏 土 吉 除 了 名 的 氧化 物 ， 还 
有 砍 、 钙 , 锁 和 乌 的 氧化 物 等 。 要 把 这些 物 质 从 黏土 吉 和 铝 耸 内 开 求 是 
非常 困 交 的 。 所 以 铝 是 用 另外 一 征 矿 物 一 铝 攀 土 来 提 精 的 ， 铝 攀 士 “ 
中 铝 的 含量 平均 有 40 驳 ， 而 在 除 铝 和 氧 以 外 ， 铝 攀 土 前 成 下 于 就 再 没 
有 别 的 元 素 了 ,即使 有 的 话 也 不 过 只 是 微不足道 的 一 点 元 质 圳 了 。 : 

可 以 用 来 提炼 金 届 的 矿物 叫做 金 届 碳 欧 ， 或 者 简单 地 说 ， 就 是 灸 
i, 


金属 矿 的 产 状 
SBOE BRP SLE, BURG IROL ， 


sR HILAR 
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” BAIN MESS 

Ee weReBoerhae 
ZH RBM, WA 
TERME RR BE 

RL Aha Le Ay 
PA RODE : Mn RATE AK AR, IHR 
EWI ARARAS LIE, use 
Tee T ih, PARE eh 
的 ; 如 果 岩 层 被 断层 切断 了 ， 那 
未 矿 层 也 同 榜 彼 基层 所 切断 等 
等 。 图 42 RR BMRA AY 
HM, RERRMBUE, Bit 
WERT AA EAL 

CENA PT ASB), RTE 
ERA, Tele 
面 一 部 分 被 断层 所 切断 ; TEE 
ian O ew, 7 
Hh g_E a ey T_ Ee pea A 
作用 的 天 傈 所 以 没 有 了 。 
BRU LAT BR 
层 的 顶板 (KEpsmma)， 而 托 住 矿 层 
揭 岩 石 便 叫做 矿 层 的 底板 (10- 
omBa )。 厂 层 紧 靠 顶板 的 一 部 分 
叫做 上 倒 (Bucauuit Oo), Bele 
AAI LCP BY (aexanuit 
60K), 


Ago 


Bs, 


% 
a 
=) 
& 
° 
& 
° 
二 


0 


请 可 NU 
as): Be! 
Ba!) Oye 
ey eae 


6B WA IRA 


Nes FAT 628 LL Fa TU) 


[al 42 


5 一 原生 镇 ; 


4— ‘Fy tne? 5 


3 一 氧化 镶 ; 


2 一 砂 镶 ; 


1 一 冲积 郊 士 


TARAS BREE; ODES 10 一 酸性 岩 有 版 》 11 一 断 证 。 


! 
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Mt PLE RATE CATAL: (ron) 如 果 磺 体 不 
成 需 束 和 苇 不 断 的 层 ,而 修 需 一 连 四 的 一 些 个 别 部 分 的 话 ,过 种 形式 的 产 、 
RMS EOE 

Ee MRAP, SHEHEEAR WEA ee 
EARS] WE (aren) » 7 

EMR HULA PMA RITE RMT BR, BURA 
Shiites ty PL HET oS (BORA TE RY HET. Td 43 表示 的 
RENAL S ASME RAR. WOE HER BBR, 
APRAR ACBL Bs NS FB : 

MMA-ERLH-NS BOHRA, TI ea 
别 的 一 些 矿物 ， 含 量 甚至 能 超过 金属 含量 好 灯 倍 。 比 如 合金 矿 有 版 大 多 
数 情 形 都 是 由 石英 构成 的 ,只 是 偶尔 才能 在 石英 圳 看 到 有 人 金星 加 儿 。 

矿 沙 ”流水 破 款 阻 描 它 去 路 的 岩石 ， 使 它们 崩 异 成 区 小 的 碎 层 ， 
最 轻 的 一 部 从 过 束 地 冲 到 河口 去 了 ， 最 重 的 就 在 河 槽 囊 、 河 底 上 堆积 
起 来 。 如 果 岩 石 庄 合 有 金属 矿 或 者 珍贵 的 裤 石 ， 因 怖 这些 柬 西 比 售 有 
它们 的 岩石 都 稳定 得 多 ,沉重 得 多 , 当 岩 石 破 坏 的 上 时候， 金属 磺 和 守 石 
EBM MEL, MMR wa, MN MISTS BOER Le 
名 叫 镀 沙 。 成 镀 沙 的 有 金沙 ,白金 沙 、 金 钢 石 沙 等 等 。 


金属 矿 的 形成 


金属 矿 的 原始 来 源 就 是 岩浆。 有 了 时候 金 属 矿床 直接 与 岩 装 相 联 ， 
有 了 时候 金 属 矿床 只 是 兰 路 岩 在 各 种 地 质 作 用 和 生物 化 学 作用 影 罗 下 径 
过 改造 驴 后 的 产物 。 我 们 在 过 于 只 诸 一 谈 由 岩 效 产生 的 主要 人 金属 矿 和 
与 岩 交 少 出 作用 有 了 关 所 产生 的 一 些 金属 矿 。 
前 面 已 经 说 过 : 原始 岩 装 分 化 篇 酸性 的 花岗岩 装 和 基 性 的 支 武 岩 
奖 。 和 过 两 种 岩 站 相 当 的 都 有 一 些 金属 磺 。 不 过 除了 过 种 砂 酸化 合 物 


, 
; 
* 
~~ 


4 : 
_|2 wy * ®l 3 wo 886 oo 
f/m ft 3 zy s 
abe AX ok HR tpg | 
: te RS we ese © 
mt tt a 并 
Zk EE. ee ge a 
® m i I 2 fe 28 让 

BK Em S as ‘ 
Se if HEH = <«t ax ZX 
和 ww & ~ @s i KK 发 个 
2 a of me i 2 og yt & & 
~. , |B Reem s cme ke 
Fl BHR mR & x vat < 
fs @ |) K £m 4B 2 是 站 民有 
ae S|2ae2n 8 ae wi = & 
|  & Wit xX . eee 
8 eR & & ; agers 
‘8 [|| @ ke ey Re Me ae 
F&F eee so a 8 He BR 
ls ee ae : Be ES 

at a row .im iz ae th ; 
a a 六 千 2 GH ms 
Re £2 , se fs 
£i28 4 = & ee me eR 

x & & 2 aR, Se | 
Rx ee 8 SRE 
BRR a a 
‘TEE oe “ok: 
ee wm wh ke hy Se a, ‘ 2 . 


te b 4 nd - io * 


. 


eS, ate Akai 


= | 
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PERO TE a PLR EE EERE ERR, i 
Be PeLERLALR, AMBER BES 
SET ABE, JARI PERE RY PO RRREM RS RE 
AAW. BREA KLE BOA SHAS SAR AA 
AEWA RE, PERM TIRE DRA ee, 
饭 的 硫化 物 矿 。 至 认 过 类 金属 矿 众 化 过 程 的 本 身 旭 或 者 是 通过 析 液 作 
用 ， 或 者 是 通过 结晶 分 化 作用 进行 的 。 
Bh {Ly LEAs AS AT SRA BBA Eg AE BG VEE J. RRB HE BY, 
PATRAS Zev EE RSET ST. He PROTA RO BRE 
~ SUNES, ROVER A A ET A, HEME 
RP ETP AE MEE BEK HUE PBI 
Piss JERR AE MEL RRM TE se 

7s RTP DR » BL ESS PP ESA » Bie CS RA EY 
REE AM A PR 
RET AMS BMA, SEAN 15% 到 30%, 

所 有 这 种 岩浆 形成 的 金属 碘 藏 因 篱 其 中 含有 大 量 的 金属 矿 ， 都 叫 
做 集中 矿床 。 涯 兹 岩 吉 除了 金属 矿 以 外 还 有 在 离散 状态 的 、 需 量 有 限 的 
金属 元 素 ， 成 需 天 然 元 素 或 者 届 鞭 他 化 学 元 素 烙 合 而 成 化 合 物 。 只 有 
在 极 交 得 的 情形 下 麟 散 的 元 素 才 和 有 LR 
就 可 以 用 来 提炼 了 。 

HMR AM a EA, sic PSE) eee en 
AG Ar EK RE LSB: Pt, Ir, Au, Ni, Co, Fe, Mn, Ti,Cu, 3 © 
PEAIABIE ME Fi REEBOK FES BICH PH RBS C. BAER 
BERK RS TC Hh) PIF A EL eR te JE RB 


(KuMOepInT ) 5 FRR ME ABE IK es PER FE 
Res OT eS BECK AE AY IL As SEBS , Sor HY DG Pb, Zn ,Ag, Au, 
Sn, W, Mo, Be, Sb, Hig, Ra, U 等 等 。 过 些 元 素 都 是 非常 少见 的 ， im HA 
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量 也 很 少 ， 不 过 在 个 别 情形 下 含量 也 会 增高 ， 因 而 可 以 成 需 开 探 的 对 
Be Ve nee EAE RE LM BE a ELSE hE BE ys RA 
的 锡 , BAUS TBD Snz0:。 

”人 委 晶 岩 囊 所 合 刚 散 状 态 的 金属 磺 元 素 与 岩 嘴 岩 是 有 密切 关 傈 的 。 

hAARMAARE RARE, WHA, PEA 

PMR oe, A, aE 
PEA WHEKRAE LOMA PERSO ERS 
if, ChAT RRLEBLADR AD REM A EEAER 
A HE bid Pt ie th EF OA SS EGS SA Th Be BT, OAT 
KELANA. ERAMLAERANERAR SAM LB 

“元 素 ， 如 : i, 8 SH, AINA hE. 3 

停 晶 兰 的 形成 作用 解释 如 下 : 

。 根据 对 火山 喷 遇 的 烽 岩 的 观察 ， 侠 明 岩 奖 合 有 大 量 气 体 和 挥发 性 
元 素 ,其 中 最 常见 的 是 : A. BR BURR RLS 
SUCH, RIA TCH. BRST Bis ANS SE 
Ai IS PE SE BIE EE A 

12M RAL Ay ASE ARIES DP , SRETE 

RRR ERASE TAS, MET AOU RS 
SERS 7 ETOP Oe A Se AAS 5 LES ERE, SR 
HE Ky BERRA A A, PIE i a ES 
BRR RS AS AEE, BK IK KL AK 
WSR, ERA MEI we Ce EIB AK TE A — BH BE we 
He, MGT AE, PRT AEST, MAB Fem 

Eh, WREATHS RBABENILA. Sean: BR, Sea 

— SR a3, LARTER, HERE RAS 
PRRAGAELK—- FRAGILE DDN, SIO 

， CASRN, AAMAS SOUR. ROE, Bae 
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作用 。 

当 兰 路 痊 却 到 900°—800° 的 阶 眉 ,最 妆 炊 化 的 、 不 含 挥发 物质 的 
Lym THA, tee BR LR eh ER SER 
主要 岩石 : HBR Tikmamka tea, Bea KS 
JE ER 3 FS BRB Ro 

er ES es dn OS RR 4 TPT, aR ee Tas 


有 裂隙 或 空调 ， 那 麻 压 粹 在 岩 装 囊 的 挥发 物质 就 要 极力 择 腊 到 裂隙 或 
: 宏 洞 囊 去 ， 过 种 挥发 物 是 由 各 种 氛 驴 的 化 合 物 所 租 成 的 ， 甚 中 也 有 一 ” 


— EW RIT BAMA, BRT AEE, 
EBASE CR, MALO RR CRAMOK, Tele 
De cadicnn j_aku Gee ‘lA ERE 
SE, SADE ENS BIH S.A 
| APRS, WAS SEIS TSH WSR 5 ADE, We SRE RAE EE 
Hil V EPS OR EEE TE BE PK RR VASE, DEP TELE 
EARMORMMEEERES ORES PRE, HE RUED 
575° 的 时 候 ， 仿 晶 岩 就 开始 形成 了 ©, ERERBRER BERR 
者 县 状 ， 常 常 一 直 超 出 岩浆 区 域 的 范 围 之 外 而 沿 各 种 方 向 切 久 围 兰 。 
除了 晶体 很 大 的 、 常 常 彼此 穿插 共生 的 石英 和 正 长 石 蕊 外 ， 仿 晶 冉 县 


BAMA L YE BEY BRA ERE, RAMBKAS ， 


Rm RAM RE, SER PASR. SB.SCh aH. aoa 


STC. Mina BRR, Mee AAEAT | 


er PARP AY RR ED Es EAS, BIT AW 374° MER, ENB) T A 
RTE iit Be OER » fakin OTE TE RPL Y 5 Site ae 
BA-FLBRARERM ERE, EE AES RMA K 


的 砂 酸 溶液 。 在 过 榜 高 的 温度 之 下 ， 水 用 是 一 .种 极 强 烈 的 酸 ， 人 能 够 深 


& 575° 2a fi sia 3 BT WIAD — BB SRAM Bo 


‘ 
名 
| 
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解 一 切 矿物 和 一 切 金 属 ， 连 金子 也 在 内 。 由 於 在 结晶 过 程 中 析出 矿物 
所 产生 的 压力 的 天 傈 ， 孔 及 由 於 过 热 蒜 泡 的 弹性 的 作用 ， 过 种 浴 液 就 
| 沼 着 裂隙 侵入 到 了 火成岩 周围 的 地 层 训 ， 而 在 其 中 形成 了 石英 有 版 。 过 

FOR GOKAOOK, KAA A, HGR, 

BB. OF. Mine PSMA RIA PA. BB AIRES bee 
HAEFI AM), IER TL, A ES, Ts I, 

MASA, WIEPAAR, H.R. OES SEE 

Al o* - ’ 

CA TEE SRO TE RL TE AE A: fe rh BT 

BE, BH BAAR ARRAN Pie ERLE 
FETE UPR IK CH AY BL TE BEA 

BEARER ABER AERA, CUT 


SUE, WMA MUEREL AM ED, Bld Ase 
BARE, ARAMEKHBBALE, BAUS TASS. GB 
SRC AMAL, BULARE MT AE Ie Stem BZ 
Pee A LER ER LA AE TBE 
RR, HRA RS i, MAT ELAN 
ACAREM, TORT ARP RAMA. SLE IER 
TSH RAO, TET te 
HS YAIR SE ILA SEAN TE ST PVR I 
Si is FR ROUSE ESOS ED I ST 
SERS ATR AE EAI 0C0" 所 以 是 一 种 最 容易 起 化 
BMT. RITE LMR AN SRD BA OH 
砂 加 岩 《czapa) , TABLA MEME BHT AS ena 
Oy, AU iy ZA ES TE A RAT 


bt ee OF eae TS 4 
一 sat ng 
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作用 。 a 
”图 42 LE SRM RE TT LOO SU EE 
BY DBE Eee (CCE LS HP RI A IEE T 
今天 看 起 来 ， 磁 石山 不 过 是 厅 堆 大 岗子 昌 了 ， 但 它们 却 是 从 过 去 
”全 经 是 相当 显著 的 一 片 高 地 径 过 强烈 的 冲刷 破坏 作用 而 巳 留 下 来 的 。 
从 磁石 山 的 地 质 构 塌 来 看 ， 过 庄 最 古老 的 岩石 的 喷 册 的 磁 央 和 秋 粒 长 
英 岩 ,显然 都 是 由 过 去 的 火山 造成 的 。 磁 岩 上 面 又 是 另 一 层 喷 吴 崖 -一 
辉 综 岩 、 否 岩 和 已 经 营 摘 成 了 所 谓 “ 阿 大 奇 岩 ”"(arasmr) 的 火山 凝 灰 只。 
到 石 碳 纪 的 上 时候， 侵 上 大 陵 的 海水 滤 没 了 所 有 过 些 盎 石 ， 又 在 原先 的 
火山 和 凝 灰 岩 上 面 沉 积 了 石灰 岩 ， 和 后 来 造山 作用 开始 把 石灰 岩 造 成 了 
平 组 的 神曲 ; 同时 又 发 生 了 花 岗 央 和 花 岗 办 长 痊 侵 大 的 现象 ， 过 十 征 
羞 石 在 图 上 所 画 磁 石山 的 南部 里 是 没有 的 ， 不 过 在 磁石 山北 部 就 有 露 
头 了 。 花 岗 兰 的 侵 大 使 所 有 已 往 在 过 于 造 成 的 岩石 都 起 了 交代 作用 ， 
不 过 主要 的 是 石灰 岩 。 石 灰 岩 最 靠近 花岗岩 的 部 人 砍 成 了 “ 克 加 兰 ?， 
MAS HIRT ER 
磁 钱 磺 通 常 成 一 层 层 地 处 在 含 石榴 子 石 的 岩石 之 间 。 当 交代 作用 
的 比较 晚期 又 形成 了 黄 铁 矿 和 少量 的 其 他 各 种 硫化 物 。“ 应 当 认 起”，， 
A.H. 查 无 里 菊 基 院士 说 ,“' 在 磁石 山 也 好 ， 在 别处 的 接触 式 碳 藏 瑞 也 
if, GLEAN REIL aU PEE Loe, BRE 
BE TD Hs RPS BS TE EES ES BEY EIR EG” 
BASRA LAR EOE ST KERB, 8 
FOK UE PF RE DE AR ETE i ER EE 
MRM LS, MAPLE ELMS ARE 
GRIT Saw T WY EAC TP AA LHe * 
EG WOE VERE AT, ASD EER, T-Bar 
芒 前 每 年 疙 共 也 只 开 探 出 2 MAMET. GE 1931 年 起 才 开 始 大 
规模 天 探矿 石 ， 埠 了 磺 石 的 提炼 又 建立 了 一 座 大 型 工厂 一 - 菩 联 最 大 
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二 


H FF WC ta 


(sag) 


Paes 
($B ad) 
ea 
°( Fa 
ISG BAT 
eRe ete 
‘few 
oy NO ES BC 
eee 
‘ey 
‘3e) 
(ares Bed) £2 HT 
Hoy LY S00) (3% 
Ee TT YA FT) 
°( tie : RE 
ym | O( MaRS °C Lune °(y “HB | 
am “cris | Sis Del Be ‘Sra. | 
‘eas | (oie Poe ‘oreee) | “onde ‘fee 竹中) | ay 
“ori | eg tp Sarin assay | (CBW | CCE | aoa Bene ap sia 
“OMe (MGCmOR) | So) | CORN | Sore neem Sorndipmye | Sorat (tie | & 
“Sew | (sae | (Borat Someta Aor Oe ‘oes | 生生) | “SE | 全 
“ 丝 吕 婴 ) | 村 的 盟 ) 此 村 渤 晶 ) “OY) | 8B) | eee) “3¢b) ime ‘*BX) |v 
SRA] RT, 其 中 和 其 哥 愉 鞭 哥 开 丝 时 时 层 开 | SERENA RE OY ee Be ay ee Sb, 轩 
用 Ma ae ta 
HaSTe | wee | pase | neete | dase awsre | wee | Hose |B 


在 | 7H 


| | ‘ode | 
° IY ‘om a 
ans 2a} (9B SY 
< cy Ba is TF, . orga «a RAGS ES 
(oO Mi ‘ode [ie £ Ht) ) 
a EY Nd BS BC Aa) SSF 
“Erie ht” “SE 
3 Sy atte OD ef es 
fax TES $e Ca °( Mae 
| Opp any ry 1 RIBS “Wh eX) 
Use et Say Beat St Sosy BY 
= °( Wats FEY) ww ome ays EY 
Bean 2a RE | Heb ty S12, MY Sy | RSwAe 
wi Sod ‘de Aeneas SEA |W ey 
BOTH SU ea pied WE) ae fy wins | Se RFI 
Fl | gi Ba ol (MME RAT 4 | Sx enw ome |°( CHET ae | 
C UA Se Rd GS Bee SFE “六 [Ba ‘Se SOMoPBR | Y 
ies SL" Beg tian Ts smo joy Soe |SESOUTEG? | ag 
| Bt SOR «OTe om | OCT HEA 项 Soepyr | 济 
MYER «by Be : WTS | Gee | eer [SP SET ‘3h > 
Hi Sty ) | (2 KTR | ee | ke Ser TEX) aa |" 
(& |Mz og Mk a HA, tere “eT | SKI (sem (Bh |e 
SU Ss Hla ) FY) IF) EY) PAs oda) | SAS) Oe 
SES See ty Cad tal Bik 其 狂笑 机 其 村 BEY 二 
RE Sota tec 1! Sone I hae Mi 
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章 工 厂 之 一 ， 力 着 运 个 工厂 奥 起 了 整 束 的 一 座 大 城市 ， 过 就 是 磁石 山 
Hi i ES RAITT ) 0 


(二 ) 沈 积 岩 (水 成 岩 ) @ 


沈 积 岩 或 水 成 兰 乃 是 由 南 矿 物质 从 水 中 、 空 气 中 的 积聚 作用 所 形 
成 或 者 是 由 芯 动 植物 遗体 的 堆积 作用 所 形成 的 哇 石 。 

沉积 岩 是 地 面 上 苏 侯 最 广 的 岩石 ， 因 人 需 沉 积 央 一共 估 了 地 球面 积 . 
的 75% , 可 是 往 地 底下 沉积 岩 到 过 的 深度 却 是 非常 有 限 的 ， 不 过 到 百 
ZR; 只 是 在 地 才 擂 曲 的 地 方 即 所 谓 地 槽 (大 地 向 人 对) 于， 沉积 兰 才 聚 
积 成 比 坊 厚 的 地 层 厚 度 可 以 过 到 一 万 到 两 万 有 尺 。 按 份量 说 沉积 岩 共 
ANWR 5% 

KARUN OEE APSE, BD: Se. EBC AED 
RAHA, ORE DEES ERT Re T 
RMN, NRTA, BRON REE: BRIE 
| Ri EASA ARE TE HS AACR, RAL LT 
TURRSAL ES. PLFA TL ABU AIBN 28 % B)46 %, 
MILER Vis) 58%) KAGAWA LEM A 


Se 


; 44 水 流 的 交错 层 理 。 候 ， 砂 丘 中 彼此 割 切 的 斜 交 层 理 。 
续 闫 散 的 沉积 物 的 孔 度 要 低 一 些 昌 了 。 如 果 一 种 得 砂 的 孔 庆 有 32% » 
那 麻 是 粒 同样 大 小 的 石灰 质 砂岩 的 孔 度 就 只 有 28 驳 ， 而 由 砂 质 粘 精 很 


@@” 本 季 只 描述 沉积 岩 的 成 分 ， 玛 於 沉 积 岩 的 形成 旭 在 本 书 第 二 部 训 描 述 堆积 和 硕 其 
”我 岩 的 地 质 过 程 时 再 仔 独 讨论 。 


2 


紧 的 砂岩 ， 孔 度 差不多 葛 趋 於 雾 了 。 沉积 岩 的 第 三 个 特 微 就 是 层 理 
(ezomeroers ), 不 论 是 闯 散 的 沉积 物 , 滔 是 座 硬 的 沉积 岩石 ,大 多 数 都 有 
层 理 。 sad 
BR ARR TS UU A BE I A (cao) AT RR ZEA AMT BD ed aR 
PRAIA. RSH ER, Eb, Be ERA 
ls 有 时 候 层 是 由 同一 年 物 质 构 成 的 ， 那 麻吉 时 候 层 之 间 就 有 一 层 非 
常 毒 的 ， 另 一 种 沉积 物 的 夹层 ， 或 者 是 一 层 云母 碎片。 

相 隘 十 个 层 的 接盘 面 叫做 层 理 面 (ITOCK0CTP CIOMCTOCTH ), 

情理 可 以 修 做 好 老 种 : 第 一 水 平 层 理 或 正常 导 理 ; SCOR 
理 (Koca 生 CIioHCTOCTE)( 图 44)， 第 三 、 斜 交 层 理 (CTEHaTOHapHaSE CIOEHCTOCTE ) 
(fal 45 ) 等 等 。 SESE ER Se 
AiO | 

层 的 厚度 种 种 不 一 : 从 一 张 纸 那 未 厚 到 炎 公 斥 厚 不 等 。 末 个 厚 的 
层 ， 或 者 末 个 性 质 一 致 而 粘 合 成 组 的 层 ， 各 和 粗 彼此 多 多 少 少 可 以 截然 
从 并 来 的 ， 如 果 分 伤 面积 相当 广 ， 就 叫做 兰 层 (Tracer)e。 相 阵雨 个 岩层 
的 接触 面 叫做 层面 (IOcKOCTB HaIIacTOBaHHE )。 末 端 厚度 菠 小 的 层 就 
ny Seite WH 所 有 成 分 一 致 的 岩层 组 成 地 层 (Toma). J 25 
Pasa RRL, Ee LO EE 
顶 上 量 则 来 的 。 

A WMA REM: 〈 一 ) 碎 导 形 成 
的 一 一 由 其 他 兰 石 的 碎 层 聚 积 而 成 ;〈 二 ) 化 学 形成 的 三 一 自 水 中 或 其 
他 各 种 溶液 中 析 骨 沉 泪 的 结果 而 成 ; (三 ) 有 楼 形成 的 一 一 由 动 植 物 残 
体 的 聚积 而 成 。 三 组 中 每 一 组 又 根据 个 别 的 、 局 部 的 特征 进一步 再 埋 
Fp Fs HY BALAN 


(‘> 


% AA 


KARAS RU RUS, ARAL K DS ik: 
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1. BA (ucedar OKA) ， 显 粒 直径 大 小 >2.0 AH. 


2. 砂 质 岩 (ICaxMMHT) 颗粒 直径 大 小 0.1 一 2.0 AH. 
3. 粉 质 岩 (adeBpzT ) ” ， 晒 粒 直径 大 小 0.01—0.1 AH. 
4. Ye Hs (neaut ) 是 粒 直径 大 小 <0.01 Ao 
BEA BRAMAN ATR TD AE BTR 
Be EE 


Jf eh a re SS TE 3 LAE ACS 10 GPA EE ES 同样 
大 小 可 是 没有 滚 轩 过 的 带 悉 角 的 碎 块 就 中 做 大 石 块 。 

直径 在 1 公众 到 10 公分 之 间 的 滚圆 过 的 岩石 碎 块 叫做 石 孵 。 粘 
千 起 来 的 石 卵 就 叫做 碟 岩 。 也 是 过 麻 大 小 可 是 没有 滚 较 过 的 岩石 碎 块 
叫做 石 砖 ， 粘 烙 起 来 的 石 态 就 叫做 角 碟 岩 。 

直径 在 2 到 10 仅 悍 之 间 的 、 滚 加 了 的 座 硬 岩 石 的 晒 粒 就 成 了 石 
子 ， 粘 粘 起 来 的 石子 同样 也 叫做 矶 兰 Ph SED ANS BOAT EES 
RUE JAR, Bikes AAC i J BRE FE 
«PRS OAAMKHPSARAMCRRBERMOT, DEK 
粘 千 起 来 的 砂 隆 一 砂岩。 砂子 的 主要 组成 部 分 是 石英 里 粒 ， 杂 着 有 
少量 其 他 各 种 矿物 的 颗粒 ,如 : FRG SEE FT AE 
伍 矿 、 海 炉 石 及 其 他 各 种 矿物 等 等 。 成 牙 庄 只 有 一 种 石英 里 粒 的 就 吓 
做 石英 砂 ， 而 除了 石英 里 粒 之 外 逮 有 其 他 各 种 磺 物 杂质 存在 的 时 候 ， 
砂子 也 就 随 着 主要 订 质 的 性 质 而 有 种种 的 名 称 ， 如 : RARE, BH 
ith DAD TULSA RE RGAE, uP 
”砂子 昌 含 有 像 金子 、 A, SHES BTR UPR 
那 磨砂 子 也 就 叫做 金砂 .白金 砂 、 金 刚 石 砂 等 等 。 
BART AAOE BAAD EEE, ht BELO S ALOR 
叫做 长 石 砂 兰 44 (apKO30Bble IecqaHHEKH)。 s SERIES: , Wh eis BT DAR 


@ FRANAZC yyypos REA GA, Yaupos—kb, arevpor—¥}, wrndros—Ft+to 


ad Taito “9 
mae | 
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SREP ME: SUSE IRM 
OIC, RIERA TLC AL EDs DES AR 
ike WA SAT DAS VED 2 TS IO 等 等 。 

MES ”土质 崖 的 代表 是 一 种 陆 相 (大 陆 i. Ha 
是 一 种 黄 黄 色 的 或 者 淡 黄 色 的 岩石 ， 没 有 和 柔性 (可 塑性 )， 很 容易 拿手 
指 藉 一 拍 就 散 了 ， 同 叶 泥 质 颗 粒 搓 到 皮 箭 上 ， 而 砂 质 颗粒 旭 可 以 摸 得 
昌 来 。 黄 土 是 没有 层次 而 多 孔 的 ， 普 且 氟 孔 成 一 种 修 枝 的 小 管状 ,垂直 
WIP. TAGE AS SERA RETA, ABLE GE, HA 
PAS TAIRA DI By BS OF HE 5. 

RES SUA, AR -MLA. SR MRL 
指 颗 粒 大 小 在 0.01 BEF] 0.001 We 之 间 的 岩石 ， 是 由 矿物 最 最 彰 答 
的 碎 居 棱 聚 成 功 的 ， 而 过 些 碎 层 还 可 以 用 是 微 鳗 钥 定 出 来 。 具 有 过 般 
大 小 的 颗粒 的 堆积 物 又 常常 从 一 般 黏 土 岩 石 一 组 中 再 俱 出 环 成 需 一 组 
GE. FUERA <0. 001 公理 的 矿物 颗粒 所 租 成 ， 在 题 微 镜 下 也 
很 允 或 者 完 公 扰 法 修得 清 ， 而 是 一 种 骨 碎 得 非常 利害 的 ( 衣 散 的 ) 矿 物 
颗粒 ， 和 从 物理 性 质 方面 看 就 是 一 种 爵 体 的 上 蛛 。 黏 土 遇 到 水 就 膜 得 很 利 
害 , 在 潮湿 的 状态 中 有 柔性 而 且 不 透水 。 

RRL RAPE, BAR ARSE SSA kL 
FRMLA WASHER AKER WB HAG 7K RY EH, Al.Si20, 是 一 种 
ABMS, Ut: ALAS ER, PT 
一 个 名 字 是 做 磁 士 。 

LTRS OER, ELMORE T. Beane 
poses, Seat ee ee 
黏土 ， 能 碎 成 只 有 1 公 厘 厚 的 片 儿 。 爵 体质 点 减少 砂 灰 杂 下 的 时 候 就 
SS a ios, ganlke aes oe 
Ati t- 0 | 
NEIL, MABARS, DAERSEARAAROMA 
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化 铁 的 ， 有 个 名 字 叫 做 硬 火 黏土 ， 过 种 黏土 能 够 径 得 住 非常 高 的 温度 
一 一 到 1700"C 一 一 而 不 熔化 。 

漂白 黏 士 ， 一 种 没有 和 柔 星 的 硬 黏土 ,和 上 水 以 后 ,或 者 保持 原来 的 
座 硬 状态 ， 或 者 化 成 油 粉 泥 。 过 种 黏土 的 特点 是 能 够 吸收 油脂 。 漂 白 
黏土 因 需 有 过 种 性 质 , 所 以 可 以 用 来 清洗 皮 货 或 泥 料 上 的 酒 踊 。 

WME HA: (cyramHon— HI) R AWA 30% B) 40% 
的 黏土 。 

Pee MPRA Je eREAT ERR KM OILTEA HHL LAU A 
成 的 ， 没 有 层次 ， 所 含 碎 块 也 没有 任何 淘 先 的 特征 序 其 碎 块 没有 任何 
按 志 重大 小 牙 俩 的 特征 。 

遇见 磨 酸 会 起 泡 的 .含有 碳酸 铬 杂质 的 黏土 ,时 做 泥 灰 质 黏 士 。 

ELE DARE T A, HUET, TEAR 
ASIA RK, AER TR, A 
BE DAE RL ANTGETI NS» BASSAS BEES 

KEG (Tuam) PEE WE eh eA 


TE A TUE AA TEE EAE EARP 
TRE REA, B-ReT WI KOA: 

1) BABES 

2) 碳酸 质 化 学 沉积 岩 ; 

3 ) BREET BEES 

4) BO: FN (L HERRERO RARE DER eR 
等 。 

i. 砂 贤 化 学 沈 积 岩 “” 属 谎 过 一 棚 的 有 厂 质 凝 灰 石 和 蛋白 土 。 

砍 质 凝 灰 石 或 砂 莫 是 由 非 晶 质 的 氧化 砂 所 组 成 的 一 种 委 密 的 兰 


而 ,颜色 发 白 或 者 是 五 颜 大 色 的 ， Neu 8 Se ALE ST LAS PRA 
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萄 状 的 外 形 。 

蛋白 士 (omoga) 是 非 晶 质 的 砂 石 或 黏土 质 的 一 种 混合 物 ,有 时 候 
含有 许多 砍 薄 类 ,水 草 的 皮 裔 和 海洋 的 骨 对 ,颜色 是 白 自 前， 偶尔 也 发 
黑 , 是 粘 结 起 来 的 ,不 过 很 容易 裂 成 带 尖 悉 而 雪 面 故 曲 的 据 儿 。 

2. 碳酸 质 化 学 沈 积 岩 “石灰 质 凝 灰 石 (石灰 华 ) 是 一 种 孔 度 很 高 而 


没有 层 丈 的 岩石 ,具有 不 规 旭 的 气泡 。 时 常 舍 有 植物 的 革 子 、 枝 子 和 干 


的 印痕 ,还 有 陆 生 软 体 动物 的 具 痪 以及 动物 的 骨 旷 等 。 

DAE, GANT AE RN, ETAL 
BY ERERSS A ERI EY 6 

灰 非 石 (rpasepnma) 一 和 石灰 莫不 同 的 是 ， 5 MUNLARE EL 
有 层 理 。 
ee 元 庆 很 高 、 同 时 气孔 形状 不 规 姑 而 
个 儿 很 大 ;有 时 合 有 植物 的 印痕 和 淡水 软体 动物 的 具 训 等 。 常 党 可 以 
在 俄 绝 斯 在 原 的 北部 一 带 看 到 。 

湖 钱 矿 、 沼 泽 钱 矿 忆 及 草地 钱 矿 “都 是 一 征 成 过 小 饼 状 、 小 全 儿 
状 、 小 球状 蕊 及 耽 豆 状 的 含水 氧化 包 的 堆积 物 ， 含 有 经 质 ， 候 在 高 
ee Fup ET WE. WEA : 

5. EOSIN EU DEER, We RR, PBREII 
GPRS, SAAC ASSEN (BI 

FACED MARIE 002 ENaC), ZREMR, 3898 
FALE ICE SLRS, SEAL Ac Sent SE 
ee Ae Sa tos Lees eo Ie Sea tea) ae 


FER RBRMN, DEetE tw te ay WISE AE HEE AED) T FF elie 


大 的 规模 ; 德国 斯 塔 斯 福 矿 的 面积 算 起 来 有 64 平方 公里 而 厚度 大 狗 
有 500 公 乓 ， 诸 如 此 类 。 
苦 帮 往往 成 屋 地 和 与 硬 石 请 一 CaSOs 相间 析出 。 矿 屋顶 部 有 时 候 有 
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HET, RADE. RELA, RB —MeCls 
 KCI6H.O, SF —KCl SHY, PMI, TO 
FELBTS LVR VEER, HR ET ee 

RA PIAS. TGA, ATER 
的 ,有 了 时 又 是 徐 维 状 的 或 者 第 密 的 岩石 ,大 多 都 是 白色 。 石 膏 或 者 成 需 
矿 层 磺 柱 ， 或 者 成 需 透 锚 型 矿 体 而 夹 在 黏土 . 泥 灰 岩石 灰 岩 蕊 及 岩 唱 
之 间 。 特 别 大 前 石膏 层 出 现在 高 泵 基 州 的 阿 查 天 斯 克 区 和 阿 过 托 夫 斯 
克 区 ,在 阿 汉 鞋 锁 斯 克 城 附近 的 北 季 和 维 纳 河上 ,在 依 烈 欧 防 访 区 附近 一 
URNS. 

heb Ai BAe, DURE RARER 
: Wy Ae JG RPM HEH 1H AKT —NawCO510H.0 来 , 它 是 在 蘑 打 湖 
SLATE, EMAAR ee L, RAI 
ESESMASWY, URGENT, FREER OR 
ABD BAL, VR) A BUS HY AC MT HEED SR EE BER HC 
FT PEVEEE T | 
OTT AAR, Hen —NasB,O,-10H,0 
(FVM TER. In EERE), THRE MIATA ZI—NaNOs, AEA 
开 探 确 石 的 地 方 在 多 车 宁 湖 ,和 后 具 加 页 的 印 果 过 河 的 右岸 。 此 外 智利 、 
秘鲁 忆 及 南美 太平 洋 沿岸 也 都 有 确 石 开 探 。 

Chi —NaeS0,« -10H.0,25 i BWA 8 bs Ae BE 1.5—2, JEH1.4—1.5, 

ee, TERRA BIAIR. SUR EARE- ToS HS EAS 
CMMI 


coe 


生物 沈 积 岩 


属於 生物 沉积 岩 一 组 的 岩石 主要 都 是 由 动 植物 的 遗体 所 形成 的 。 
Bien A ka. A Sa WR eh, Wet. HE. VERU RA 
等 。 
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所 有 生物 沉积 岩 当 中 最 普 带 的 石灰 岩 _Oa0Os fe BBR AO 
都 有 ,站 且 有 时 候 形 成 好 休 百 公 尺 厚 的 地 层 。 石 炭 岩 是 _ 往 组 密 的 , 具 
有 各 种 颜色 的 岩石 ， 通 常 物 是 淡 灰 色 或 浅黄 色 ， 有 层次 或 者 成 志 状 构 
is 过 到 鉴 酸 就 溶解 了 ,站 且 起 泡 , 葡 你 下 少量 的 黏土 。 石 灰 岩 是 建筑 
工程 上 、 化 学 生产 上 以 及 各 种 技术 作业 上 最 需要 的 兰 石 之 一 。 

黏土 质 很 多 的 时 候 ， 即 按 份 量 过 到 20% 到 60% AUN, FIRE 
pie eT Ve 3 

白垩 是 一 种 白色 沾 手 的， 不 很 聚 密 的 岩石 ， 主 要 是 由 根 足 类 动物 
PRED ARE, EUR RSD, RATERS 
FICALAN ERAN SNOR, 00 
SVE IRE 

Fy SP LCI EIR LER ae en ee UR» 
有 的 地 方形 成 了 差不多 500 公 尺 厚 的 地 层 。 

白 雯 岩 是 由 非 晶 质 的 或 结晶 质 的 白云 石 的 矿物 (54.2%CaCOs。 和 
45.8% MgCOs) HERA), ASHE RL MERA AKA BERS 
WA, ReIR—. JERR OR (BE. Bee 
DASE), Pe Se ES LR 
SHOE TAF, | 
BRA WRE WSEAS eK 
AHN RBOR MIN: OE RIE A: 一 立方 公 
PUWARRESAEAS 70 全 颗 。 过 些 岩 石 的 颜色 都 是 漆 的 : AA, 
灰 的 、 黄 黄 的 、 或 者 带 粉 红色 的 。 爵 和 结 程度 很 不 一 样 : TEE TRE 
完全 是 磊 散 的 状态 到 蛋白 石 状 泥 质 举世 及 打磨 页 岩 那 样 座 硬 的 状 克 ， 
有 时 成 好 伙 公 尺 厚 的 层次 来 在 其 他 地 质 上 最 新 的 兰 石 之 间 。 著 名 产地 
在 西部 西伯 利 亚 沿 乌拉 页 山东 坡 一 带 ,在 布 连 斯 克 州 和 筷 里 揭 谋 夫 州 ，、 
在 后 具 加 泵 区 的 埃 硕 万 城 附近 以 及 其 他 各 不 。 

RAW Ah ELE LARAMIE: WD aR 
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FESEADE, PU LUAPEIRSE, PIDUAERESERDIL AD, PLDC 
Gis SEL, FUE ST BE , FASS ME ny SEL FL ED TG BE 
等 等 。 

EA “属於 过 一 类 的 沉积 物 有 泥 央 和 煤 ， 主 要 的 硼 成 部 分 
BRR, 

TRA RB RSS, TEMES He EE A 
8, MEH TBS LMA, VERRY WES) 15 公 尺 ,所 
伟 碳 水 化 合 物 的 份量 可 以 过 到 60% » AG INARA AS Ve DA PETA AD 
MARAE 3700 离 公 硕 。 泥 痰 记 绎 在 西伯 利 亚 所 估 的 面积 也 

AR, AEE BGR BE AB. 
, GREER RSA AL Ae 

煤 痰 可 以 牙 做 以 下 兹 大 类 : 。 

RGR: 褐 痰 , 石 迪 以 及 无 烟煤 。 

IRL VER ANE RZ AEE, IVER ELE, ATA ie 
AFM REE ABUT VB) 75%, 颜色 自 褐色 到 黑色 ， 在 素 磁 
板 上 一 氛 就 留 下 褐色 人 条 痕 。 帮 在 苛 性 钙 液 圳 加 热 的 上 时候 ， 形 成 褐色 浸 
计 。 比 重 自 1.2 到 1. 4。 发 热量 4000 一 7200 卡路里 苏联 的 莫斯科 附 
近 , 无 尔 带 高 地 上 , 切 债 宾 斯 克 城 附近 ,高 加 索 , 合 于 海 地 区 以 及 其 它 各 
处， 有 些 褐 炭 层 厚 到 15 公 尺 。 

石炭 “ 合 碳 量 上 下 在 5% 到 95%% ZA, JET 1.25 一 1.5; BAL 
6600 一 8900 卡路里 ; 是 一 种 紧密 结实 的 、 拭 黑色 的 物质 ， 在 素 磁 上 一 
BEET DY AIR) 断口 有 时 圳 痰 ,有 时 发 亮 。 不 能 在 背 性 钾 洲 液 于 浸 出 
， 褐 计 。 不 使 安 气 接触 示 饮 的 时 候 能 产生 液态 和 气态 的 碳水 化 合 物 、 氨 
ROR SRS 将 过 种 混合 物 清洗 忆 后 就 得 到 了 煤气 ; PB HIS 
的 液体 产物 就 是 煤 焦油 ， 可 已 供 答 化 学 工业 作 篱 出 造 染料 的 原料 ; 馆 
剩 下 的 固体 死 你 就 成 了 一 种 黏 粘 的 多 孔 物质 即 焦炭 。 

根据 加 包 时 析出 来 的 碳水 化 物 的 量 可 以 把 石炭 修 做 肥 石 痰 和 瘦 石 
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Ke. MARAT RE BOO, BF IE, TE ELAR 
BS FEA RACHA FRA IAG SED » AEB EF EAS Ba» Uh 
AERIS AE He TH A BE WS BA : 

PERI GUE RS  e L P Ze 93% 到 98% 之 间 ， 是 一 种 比 石 
RE EE Sy G » JE 1.5 一 1.7， 颜色 发 黑 , 差 不 多 有 金属 一 般 的 
FETE) FAG ARERR ie FE ray VE BP SH TR 52 es OW De TE BE 
WREAZELBAD, HIERAAS HSK, WAAR 
ARPA BAKE. Bees 8000—8700 KKB. Albi EKA 
UE A FEL 

BaARANRR IR BRT HaHa ee RS BS ee BS JB HB He FV. 
NN, ARR AK EBA a A RAVE TE RAR 
KR BERFRUBARRIG RAR, AMEE, Zeige ve i a A  e 
WAT ICES » ht OTE RBEK BCR RO Py) DAE A a Es Ses A 
FER AS DPR IRA SK, ERR AA BRIA. PHS 
一 般 。 

许多 国家 都 有 大 规模 的 煤矿 : AOE EM, EE 
斯 莫斯科 近郊 盆地 ,多 地 苦 原 .乌拉 泵 、 伊 尔 库 蒋 克 州 . 中 亚 彰 亚 、 通 古 


斯 卡 盆 地 \ 和 后 员 加 页 地 区 以及 其 他 各 处 ,此 外 欧 测 亚洲. 北美 测 也 都 有 


大 量 的 煤矿 。 

苏联 煤矿 的 粮 储 量 是 非常 魔 大 的 。 

油 页 岩 是 一 种 泥 灰质 的 岩石 而 含有 大 量 的 有 机 质 。 油 页 崖 也 同样 
可 以 用 做 太 物 燃料 ， 款 不 是 灰 份 含量 太 大 。 油 页 岩 可 以 直接 当 作 燃料 
用 ,或 者 径 过 共 馏 ,型 成 煤气 、 苯 精 和 焦煤 油 ( 涯 青 ) 等 在 爱沙尼亚 共和 
国 和 列宁 格 勤 州 的 志 留 乞 沉 积 物 之 中 出 产 着 一 种 叫 “ 枯 柯 石 ，(FKyEep 
cnn) OWE, Fb ERR TE A BEE, Ie 
不 久 的 将 来 要 靠 它 来 完成 列宁 格 勤 城 的 煤气 化 工程 。 伊 尔 库 欧 克 州 也 
人 估 有 大 量 的 一 种 叫做 “ 沪 李 木石 ，(uepexxz) 的 油 页 将 。 | 
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wate PME 

eg ($09 52g 

eR i ‘GH ASR 

2 ij IE 6 Las 

RLY ‘HS 

ty “i WF) 

2G afl 

an BY fy 

2C AR ora BBE Hit 

(S44 | | EY | Beg omg Tyga. ack Jy 
‘FRAN ) FRM fille | Hs Fe ae gea 
ee al Gia | HOMEY ATR | Ee FOR MMowae ba. 

EA ty Te METS | AL | FR | Ga Sha bf 

(GPR )HOTR | MIE | ST | ayaa ty | Yee Oy OL ECESD) 4 
(SSO Wie | Bodh) a WR | CB | Woe ya aR Si ty 
“GER AC | BARE | WRI aE WY eG 毒化 Fit 二 性 ME MY 
| WN | we | Ae | RR | | ee 

UAE * 最 RY & 沁 a Mee a> te 
eg ae ll # 


150 ue 通 地 mk 学 


石油 ”属於 有 机 沉积 兰 一 组 的 还 有 一 种 液体 " 苦 石 石油。 石 
油 是 一 种 混合 物 ， 是 由 成 分 需 CH4( 甲 迷 ) 指 氟 驴 产物 与 液 二 的 碳水 化 
” 物 即 石油 本 身 所 组 成 的 一 种 混合 物 ; FAS SCE RT Cn Hense, 
石 脑 精 族 CoHa。 忆 及 复杂 芳香 族 或 东 族 碳水 化 合 物 所 和 粗 成 的 混合 晒 。 
不 同 的 石油 所 合 有 的 运 些 化 合 物 的 比例 也 不 同 。 石 油 的 从 类 可 以 用 下 
面 的 图 解 来 表示 (根据 茵 哈 诸 夫 和 星 拉 比 安 菊 ): 


石 油 


i. 


Meio AMEE Shee Sms, a Sane, 
(Hiei) , mei ME, | 芳香 化 物 
, Lei Ri 


EBA th BRR i I 

RT REM AML, BARMERA, RR 
WN ply 1 BSA TEESE» UAB: a SAA I AE 

APR ANY th HE BIR (CLI EA A). RES 
$e CGE”) A EL) eae, 
AEA BE, ORAS he EL. 


(=)8B 4 


GAH 2h KRAMER ERM BES Pape RN, ep 
IK iS EGU BL EEE UL SEE > BS) HB Ta eI 
次 相 接触 的 上 时候， 受到 了 所 遭遇 的 高 温 高 压 的 影响 而 形成 的 。 过 庄 我 ， 
们 只 和 从 成 分 一 方面 着 腿 来 谈 一 诸 棕 质 兰 ， 至 於 达 质 岩 的 形成 作用 或 者 
说 达 质 作用 以 后 在 本 书 第 二 部 里 再 和 其 他 各 种 地 质 作 用 一 起 讨论 。 芝 。 
质 岩 和 火成岩 以 及 沉积 岩 比 起 来 ， 无 论 在 构造 上 、 硼 徐 上 孔 及 矿物 成 
分 上 都 是 截然 不 同 的 。 本 

变质 岩 的 横 造 ”过 质 岩 的 构造 性 质 当中 最 主要 的 是 片 理 构造 CA 
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46) SSF a} SOR ILAS Fi FT UNM SUIT HRS ERO 
FFE . LAPT: 第 一 、 片 理 是 千 


é os Sees 


图 46 eH MDA: PA Fae PR A LSE RIZE + FE )o 


BAAMPAN, MEMES As 第 二 、 层 理 是 由 各 层 
次 岩石 成 俱 的 不 同 所 造成 或 者 是 层次 沉积 作用 的 问世 所 造成 的 ， 而 片 
理 旭 是 由 构成 哮 石 的 矿物 成 平行 条 状 的 排列 所 造成 。 物 成 从 一 致 的 
”和 片 兽 ,好 比 乏 泥 石 片 岩 . 板 署 等， 它们 所 表现 的 那 种 极 薄 的 片 理 就 构成 
ese | : 
MAM AT Oks yee DL 2 DR 9 A 
Ble, EMAAR ALM ins SR ARC’: 俄 文 6aacro iA WR A 
Blactos, GER ‘M3’ ). HAVER SSE TOA IR (EDIE- 


oS? ae Oe 
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cralx0o0IaCTHIecKag CTpyETypa) 和 组织 的 岩石 ( 团 47)。 岩石 所 合 矿 物 的 再 灶 唱 颗粒 大 举 一 致 


? ws. =. © 
ee rl Nae ee 


RTypa )( [148 ), fA eee AAR REE (uophupodsactn). MAK RU Ae ee A 
Tid DR Aa AS Sh FD DB y BUD Ty PR SRA DR saat a ATL AR BNR TT RE Dey BG TPES 
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的 粗 织 和 新 生 的 和 组织 就 在 原始 的 岩石 租 织 的 名 称 上 再 附加 上 “ 苗 状 ” 字样; Poe TK 


的 而 在 显微镜 下 就 可 以 看 出 是 一 些 大 修 比较 一 致 而 彼此 察 察 衔接 着 的 矿物 显 粒 ， 就 像 在 千 
页 岩 ( 千 枚 岩 ) 和 板 兰 庄 所 看 到 的 那样。 

- 炙 质 岩 的 分 显 “主要 是 及 过 质 岩 的 矿物 成 共 做 基础 的 ， 我 们 过 喜 
堵 一 谈 主 要 的 关 种 。 
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HAPPEN PRE, ARAL, LTS, 
长 石 以 及 云母 所 构成 。 如 果 是 黑 云母 就 叶 做 黑 云 母 片 麻 岩 ， 如 果 是 白 
_ 雪 母 就 叫做 自 雪 母 片 麻 岩 。 两 种 云母 都 有 的 时 候 就 形成 了 双 堆 母 片 廊 
岩 。 | | 
Oe eee Dh Cee oR ey 
hilt ERAS OAR P, Ven BE Py WCE SSDS ES 
FARE Wes. ERB Mice SF 


48 BAMA RNMSE FAA 49 Sei He bits Hh 0) Fe TL 
WYRE BE ABR DOK 83.5 18, iF )o (WK 13. 5 48 » SiH) 0 
AERORY, MAZAS KARAS, TEARTARSE 
Ber Dili 76 MF) A es RR BE EZ OK SS 
作用 而 成 的 片 麻 岩 ， 那 未 过 种 片 麻 兰 就 属於 所 谓 正片 麻 岩 一 类 ， 如 果 
”是 从 沉积 岩 杰 求 的 ， 那 未 就 属於 副 片 麻 兰 一 和 类。 属於 正 片 麻 兰 的 有 一 
种 对 山 燃 石 的 片 氢 涯 ,是 一 种 人 条 带 状 构 堵 表现 得 非常 清楚 的 岩石 ,具有 
苗 钛 斑 状 组 积 ， 由 轩 粒 的 石英 与 长 石 集 结 而 成 ,其 中 分 念 着 一 个 个 的 
看 英和 长 石 斑 苗 。 吉 种 岩石 是 由 石英 斑 岩 径 再 结晶 作用 所 形成 的 。 
于 页 片 太 岩 一 一 属於 融 片 及 基 类， 特点 在 表现 题 著 的 片 理 ， 有 时 
有 休 带 钛 构造， 组织 是 苗 状 破碎 状 , 紧 密 和 结实 , 早 而 发 之 ,是 由 确 小 的 、 


aa 
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DAA ERE PY BAS RI A SAR A RUE SS, ， 


BaF Fa SEE BS EL As es OU ses —— Ee eI : 


aa ee 是 
由 硬 长 岩 一 类 的 火成岩 径 党 质 作 用 形成 的 。 
片 引 一 一 特点 在 片 理 构造 ， We As ERE SH oR 


Fe Ha SEAN AL SOT AC ALG ES FA MR AGT ET TD 


Bhi 5 SE BE PS ASR AURA ao | 
角 亲 石 片 岩 一 一 主要 由 普通 角 内 石 构成 兹 且 亲 有 很 有 mR 的 黑 去 
BASE REARS BOB. 
SRG B— ARE HRA, BERT RRABRALA. 
Hae KDRAAK, AEA, SRA ART 
石 .磁铁 矿 等 。 


滑石 片 央 一 一 浅 藉 色 或 银白 色 的 片 状 岩石 ， 硬度 低 而 有 滑 赋 的 威 


«. &bakeiucmen: vse 
及 用 在 化 装 品 工业 上 。 


蛇 竹 石 片 岩 一 一 黑色 、 籽 综 色 或 黄 黄 色 的 岩石 ,常常 具有 表现 不 明 


Blt) SBD, SELECT I 
SSO. ZEB RAAT AER ATS BORER HE 
BY DLA TE Ri KSPR 

AARS—_—E-MREMU EH, WEE 
82 Wo - 


_— 


板 岩 一 “ 深 灰 色 ， 差 不 多 是 .黑色 的 紧密 粘 实 的 页 片 思 乱 由 石 ， 能“ 


PHT LEAK, TET SEAR. AT 


Aik AMIE, SRT AV Oe Be ey, 
RE — HAMMAN LITIURINSE ET RURARA 
fi, HARA LOBED IB, ESE py Fi SA 
石英 SRA — TESTE, Me 
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得 云母 石英 兰 中 , 角 因 石 一 一 在 角 因 石 石英 崖 中 等 等 。 

大 理 石 及 烙 晶 石灰 岩 一 大 都 人 是 块 状 的 ， 片 状 的 线 较 少见 ; 四 
石灰 兰 纸 过 再 千 晶 化 而 成 ， 含 有 大 小 一 致 的 方解石 是 粒 。 漂 亮 的 芳 大 
理 石 出 在 岛 拉 泵 和 阿尔 泰 。 意 大 利 有 一 种 出 名 的 纯 大 理 石 叶 做 “卡拉 
hh? KER. KEANE MEE EA ik BBS 
| mem, 

EASE DEL, BUR ROC REL KA BE 
让 做 BEATE ( (OpPURAIBIUT ) , 

KARA ARAM, CBA. HOMER AE 
HEB. SORA MDA AAR Hs, 52 E AST RE 
SERA E e PORTE IK RAE, | 

$ERRES NACRRKERAAMANE, DREHER 
SPM), WAIL BEY EE SO SE A 
OB EAA Ea en ERB. 


了 


总 


i 
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ba 
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，“ 尘 石 站 不 是 自古 就 有 的 :它们 是 时 间 的 女儿 。 Pit 1748 年 4 
车 量 硅 的 火成岩 必 是 最 耐久 的 岩石 ,可 以 用 来 建筑 氏 路 的 桥 标 ,可 
下 用 来 建造 沉重 的 柴 钢 缉 念 碑 的 基 脚 ,可 防 用 来 货 定 高 楼 大 广 的 基础 。 
古代 起 及 的 金字 塔 , 算 起 来 已 经 存在 了 四 于 多 年 了 ,是 用 花 岗 石 建 
造 的 ; 插 在 列宁 格 勤 城 庄 洗 无 河畔 的 独身 人 首 像 ,是 由 古代 堵 及 人 委 手 
用 花 岗 疹 雕 豆 凡 来 的 ,而 且 保 存 得 那 未 完好 ,直到 今天 还 带 着 它们 的 创 
造 者 的 鬼 答 和 神 工 般 的 手 踊 。 史 前 人 类 最 古 的 工具 ， 我 们 发 现 保存 得 十 
分 完善 的 ， 是 用 石英 做 成 的 一 一 石英 是 结晶 质 岩 石 中 和 霓 质 兰 中 常见 


WO. MIR, Mie tt ER RR A TE 


HRCA LAT 
BAER ALAS ATTA AE BRA: TRUE 


厌 有 好 末 百 公 尺 到 一 万 或 者 一 万 多 公 尺 那 未 厚 的 岩层 ， 是 由 和 结晶 质 载 
BHRAATM ERT RH, He RAR EE 
(PEE SBRBBALT 


IRFUE FT ASE HEMT, WERE EMR, ARIA 20 BBS 
See IA Baie Ee Ee IL T AA EL 
ERIE RUE, BA, YOR A BSR 
FEEA TERRI Te , BRAS WERE T BRE 

HAASE IAD AVG Fy SES Hh 3 PE PJ RACH 

有 些 地 质 作 用 进行 得 很 快 ， 就 发 生 在 我 们 腿 前。 过 种 地 质 作 用 有 
火山 的 喷发 .地震 ,山崩 、 湖 沙 海 岸 的 崩 场 , 洲 沁 大 雨 和 山洪 暴发 的 冲刷 
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作用 ， 流 沙 的 掩埋 农田 等 等 。 然 而 所 有 过 些 地 质 作 用 大 部 分 都 带 有 一 
种 伙 害 的 性 质 , 不 是 常常 发 生 的 ,而 是 有 时 偶尔 发 生 的 。 另 外 有 一 些 地 
质 作 用 却 是 天 天 在 起 作用 ,经常 在 起 作用 ; 运 些 作用 不 是 我 们 肉眼 能 够 
看 骨 来 的 ,可 是 由 於 它们 不 懈 的 作用 ,过 了 一 段 很 长 很 长 的 上 时间 就 在 地 
诡 形成 了 下 比 由 那些 伙 害 性 的 地 质 作 用 所 形成 的 构 化 与 改 礁 要 大 得 
多 多 。 大 多 数 的 地 质 作 用 都 进行 得 极其 缓慢 , 因此 有 一 种 印象 ; 息 和 佛 地 
poe SBN, AREA. mR Bee SD Fe a Hea He 
用 一 一 郎 直上 直下 跌落 的 水 对 陆地 的 冲刷 作用 来 看 吧 , 那 未 , 别 看 在 过 
种 情形 下 作用 的 力 的 规模 是 多 末 大 ， ACE eT 
得 很 慢 的 。 


亚 哥 拉 的 河上 ,过 休 河 和 从 莱 里 湖 流 出 ， 注 入 三 十 公里 以 外 的 妥 泰 略 湖 。 
尼 亚 哥 拉 河 成 坑 跌 落 的 瀑布 借 演 到 狭 谷 里 去 ,瀑布 彼 山 羊 岛 隔 成 两 股 : 
大 的 一 股 叫 加拿大 瀑布 , 宽 600 ARG 小 的 一 般 叫 美 利 座 瀑 布 ; RC 200 
公 尺 ; 瀑布 从 上 而 下 跌落 的 高 度 有 49.5 公 尺 。' 尼 亚 哥 拉 瀑 布 水 头 的 跌 ， 
落 造 成 了 等 於 2000 BEDE NS Ty EK ETI. 

尼 亚 哥 拉 河 自 瀑布 以 下 直到 河口 ,一 直 在 深 而 陡 的 狭 谷 囊 流 着 , 狂 
谷 是 由 瀑布 气 开 求 的 ， 平 均 深 度 大 锡 在 365 AR, WAP 
明 ， 古 时 候 尼 亚 哥 拉 河 是 直接 就 在 安泰 略 湖 的 笔 陡 的 岸上 成 瀑布 倒 俐 
入 湖 的 ,不 过 和 后 来 , 因 需 河床 受到 冲刷 ,瀑布 就 还 渐 钱 撤 , 直 到 今天 的 地 
位 。 自 安泰 略 湖 直到 瀑布 的 整个 狭 谷 完全 是 尼 亚 哥 拉 大 瀑布 冲刷 的 车 
SL, WUE TEE RA 0.3 BR, HAZE, BRERA 
要 3 8300 年 。 如 果 具 有 2000 BSAWA_LA PABBA 
过 样 慢 , 而 且 膛 是 作用 在 软弱 的 石灰 岩 上 的 , 那 示 一般 河 流 的 水 在 结晶 
质 岩 石 或 其 他 褒 硬 的 岩石 中 间 , 当 然 作用 就 更 慢 了 。- 1 

关於 地 质 作 用 进行 很 慢 的 观念 还 可 以 举 另 外 一 个 例子 。 风 从 亚洲 
东部 的 许多 沙漠 囊 吹 起 了 大 量 的 沙 灰 。 过 种 沙 灰 就 被 吹 到 很 速 的 地 方 
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第 
在 水 漠 周 围 的 草原 区 域 降落 下 来 。 由 评 ; 


种 沙 灰 集聚 的 烙 果 ， 根 据 许 ， 


je 
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多 学 者 的 意见 ,就 形成 了 一 种 “岩石 ,叫做 黄土 。 中 国 永 北 区 的 湾 阳 附 
” 近 ， 由 风 吹 来 的 沙 灰 逐 潮 在 掩埋 着 皇 陵 ,有 些 皇 陵 算 起 来 已 经 有 2000 
年 光景 了 ,它们 上 面 堆积 了 一 层 雨 公 尺 厚 的 黄土 。 中 国 北部 有 些 地 方 ， 
黄土 形成 了 整整 的 厚 到 170 公 尺 的 地 层 。 如 果 堆 积 2 公 尺 厚 的 黄土 就 
需要 2000 年 ， 那 床 形 成 170 公 尺 厚 的 黄土 层 所 需要 指 时 间 也 就 不 少 
B17 万 年 了 。 

Jt RAW RET AS ROU 
Bis ETA, (ELSE vin PSS PAH A He FS ea —— 时间 的 长 往 
往 是 人 类 的 数字 所 无 法 表示 的 一 REI TA AER 

能 够 使 地 殴 庄 发 生 种 种 磷 化 的 这些 地 质 作 用 ， 只 有 在 过 种 情形 下 
才能 产生 , 即 只 有 党 有 了 现成 的 . 革 一 种 可 以 引起 过 种 地 质 作 用 的 力 存 
在 的 时 候 才 能 产生 。 而 要 产生 过 种 力 就 需要 有 能 。 

地 球 上 能 的 主要 来 源 是 太阳 的 丈 和 地 球 的 内 如 。 AT ABHOR, 
By BEALE, LA HERR UA BEE » DIN A GES DD, MERE HBB 
REA. WER AA, GEER, RAB 
Ky WERE » PES BE EDD , FETS PEN RS AE, 

$e He EAR Ty HORE RSA, HELE AT ME eR, BD: 
(— ATED, WPL ERM DORE TR, UGE AA ATE EB 
由 的 力 所 关 生 的 地 里 作用 ;二 内力 作用， 也 就 是 由 地 于 本身 析出 末 
的 能 发 晶 的 力 所 产 生 的 地 质 作 用 。 

在 内 力作 用 的 影响 下 ,地 哉 台 很 深 的 岩层 会 只 起 求 过 到 地 面 ) 造 成 
了 出 有 版 和 盈 地 , 央 生 了 火山 ,促成 了 大 陆 块 异 降 的 现象 ,发 生 了 地 震 。 内 
力作 用 塌 成 地 势 高 低 ( 地 形 ) 的 基本 形态 和 地 顽 的 构造 。 

外 力作 用 却 在 相反 的 方向 上 作用 着 :外 力作 用 破坏 着 地 势 高 低 ( 地 
形 ) 的 基本 形态 , 址 且 促成 地 元 外 表 的 彤 余 工 作 。 

在 各 种 自然 状况 的 伙 动 的 影响 下 ,和 各 种 化 学 反应 的 影 叶 下 ,就 是 
(SHE 18 2S eS PR Ay 2 Be A, 
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«By, RAW KTE. SETI ROHMBIEE I, BULA TL 


4 Hf), 


PAR SRBC TEN op EBL 化 学 风化 和 生物 赂 化 。 如 采 
地 质 的 外 力作 用 只 有 帮 化 作用 的 话 ， 那 未 老 早 所 有 的 山 版 都 要 鹤 从 由 
。 上 上 垮 下 来 的 大 石头 堆 埋 起 来 ， 而 公 部 地 面 也 早 就 该 被 厚 厘 的 一 层 风 化 


产物 鞭 起 来 ， 一 切 基 内 都 埋 在 过 一 层 风 化 产物 的 下 面 了 。 然 而 实际 上 
巧 没 有 过 回 事 ， 因 过 还 有 其 他 的 地 质 作用 把 风化 产物 从 岩石 表面 搬 了 
开 去 。 过 一 些 作用 的 粮 的 概念 叶 做 闽 邹 作用 @( 拖 露 作用 )。 不 过 章 凶 
作用 也 不 只 是 把 风化 产 有 物 搬 开 ， 同 时 也 单独 进行 破坏 岩石 和 消减 基本 


地 形 的 工作 。 间 人 蚀 作 用 由 好 多 种 地 质 作 用 完成 着 , 照 地 质 作 用 的 性 质 ， 


潭 蚀 作 用 可 以 分 做 好 多 种。 风 的 到 急 作用 对 做 吹 硬 作用 或 吹 鲁 作 用 , 风 
或 水 带动 沙 粒 的 打 麻 和 旋 欠 作 用 巴 做 麻 刷 作用 或 麻 分 作 用， 流水 的 间 
AP FLAS PL» REIL BABE FD» DJ] 
用 叫做 创刊 作用 ( 创 急 )。 

Ai SPIE ALA FISH BO, 比如, PEALE REAL EAE: 


时 一) 洗刷 作用 ， 即 由 雨水 和 雪 化 水 主要 在 水 平方 向 上 所 产生 的 作用 ， 


(三 ) 症 刷 作 用 序 由 百 时 流水 或 长 流水 , 序 山 法 、 滩 流 、 江 河 等 所 产生 的 
作用 ，( 三 ) 竹 危 作用 ( 蛙 刍 )， 即 由 地 下 水 在 岩石 内 部 所 引起 的 破坏 作 


用 ，( 四 ) 玫 急 作用 ( 腐 盆 )， 即 由 水 和 水 溶液 的 作用 所 引起 的 在 岩石 表 
BREE. 


ANAT FEE ET AGS ESE I, TA RA IR TR 


_— PACAIALIBE TF Ac Ey PORE HI ea Bek OKI). HED HER FER 
OK, FBT REP s, De EG 
| eM SA Ay SG AE HEED SE TE EE PS A Vd 
DTS UT WEE, IESE, Mok WEEEAIDK IME. 


; — Uy A tei LRG RRR AMER, RT 
© ”有些 学 者 对 从 过 种 过 程 一 一 齐全 〈reHyrarmf)， 探 用 另 一 个 名 剧 
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iS, WE AMIE). WERDER 
Bade TP Se hs 1 HERE ROE, ERE Ae 
AR EMEAT HERVE J, FE — DETER, TA AKVERI Seo Ve RR ERE HAS 
低 盛 或 坡 儿 的 底下 堆积 起 来 。 每 一 阵风 暴 过 和 后， 吹 到 天 空 上 的 诽 坪 就 
慢 慢 落 到 地 面 上 来 , 掩 蕾 了 世 物 ; 河水 跌落 的 时 候 , 河 底 潮 水 就 形成 了 
沙 潍 ; 潮 水 退 了 , 海岸 上 就 留 着 有 拱 来 的 沙 等 等 。 然 而 所 有 过 一 类 的 堆 
积 都 是 芹 时 性 的 ; 再 下 一 阵雨 又 会 把 上 一 次 堆积 在 坡 儿 上 的 物质 再 冲 
到 更 低 的 地 磊 或 者 一 直 带 到 河 吉 去 ; HR-AR, PRLERBKA 
上 ;下 一 次 河水 涨 起来, 沙 潍 又 要 开始 活动 ; 海浪 再 起 来 的 上 时候, 又 会 把 
堆积 在 海岸 上 的 沙 再 捧 回 去 ， 如 此 等 等 。 

只 有 在 过 种 情形 ,就 是 当 大 陆 上 存在 着 一 些 封闭 的 地 区 , 搬 汪 力 从 
过 庄 找 不 到 外 出 的 道路 了 : 好 比 在 大 多 数 的 沙漠 圳 ,河水 到 过 圳 , 流 着 
” 洗 着 就 不 见 了 ,到 不 了 海 于 ， 而 且 风 也 是 有 地 方 性 的 一 -在 这 种 情形 ， 
Beth LRH SL, BS PE BRET OR 
REM Ee LR, UR ERRRE, 
Bie RAKZ REAR T LA eS DR, eR 
$US WRITE PAS ELSES 1s Uy PERS BI PIES: , EEA RE Eig ty BERD , 雨 
PANT) BAR ae I, eh, Fee 
Bee Shay TREE A Ah VEE ROSE, FRE REE CAACD 
Wy AHR LAC, TERE AH Ee BATE 
BET . HEPA UL ToS Ey TY RO» TI RE HB 
ASFA » 7552 ALRITE AEG OUT » DELL _E ASU TERA 
的 情形 下 都 是 草 时 性 的 ,地 方 性 的 。 

在 大 气 层 履 蕾 下 的 大 陆 上 的 沉积 作用 和 在 一 层 海 水 履 鞋 之 下 的 海 
底 上 的 沉积 作用 进行 的 情形 是 完 公 璀 柑 的 ， 因 此 常常 诸 到 大 陆 沉 积 和 
WTB. ZEW ERE LARAMIE RAK, Oo: 〈 一 ) 机 械 
fy — ra eh OS i eS.) ey) —— a Se 
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而 成 5 = Att) — a vn RL CE 因此 大 陆 沉 积 和 


海洋 沉积 都 有 三 种 沉积 作用 : 机 械 沉积 作用 、 化 学 沉 著 作用 和 生物 沉 


积 作 用 。 
“陆地 上 的 机 械 沉积 作用 ， 根据 促成 沉 柄 作用 的 各 种 地 质 动 力 的 性 


OSSARE: MATER, BARTON, RPRICARAOURILTCAR, 


Hat 7A as 2S CPE FE 7 RR EE i ES TU 
2 te MERU a, URE RAE, ROE HE 
U2 7A ii EAC Sn  —— TD » TRA BS AD FC EF SE 7 
UU PED EAS AT ERE Ft, FAR UA SS SE A 


«RS EE A) aE a ee PEF (arenes) , 


PY AI TE LP BE EER: 〈 一 ) 造 陆 作 用 ，( 二 ) 造 mE, (= sa 


| 质 作 用 ， (四 ) 火 山 作用 ， (五 ) 地 震 作用 。 


属於 造 陆 作 用 的 是 一 征 大 片 陆地 的 长 期 的 异 降 到 动 ， 包括 大 陆 的 


LAR, PA ST RMB A HLT vib SE DE (SE) BR 
”和 后 撤 ( 海 退 )。 


anit ULI: FA aot Ae Tia EP} ASE 5 COKE) Fae Be Pa Be 


Sat fa aiaae ORE ARGO, SUG LE 


: 现 了 出 有 版 和 平 顶 山地 。 


区 质 作用 和 造山 作用 密切 地 千 合 着 : 当地 层 下 降 到 了 地 损 很 深 的 


”地 廊 的 时 候 ， 举 层 就 从 地 面 上 的 或 水 底下 的 物理 化 学 的 环 卉 进 大 了 -_- 


”种 刘 度 很 高 ,压力 很 大 的 环境 ; 因 和 需 过 种 情况 的 改 敬 , 岩石 就 受到 了 再 
和 烙 晶 化 的 作用 , 千 果 岩 石 详 出 现 了 新 的 矿物 ， 新 的 组 积 , 新 的 烙 构 。 正 
”和 过 种 情形 一 般 , 兰 石 在 和 深 成 火成岩 接触 的 地 方 ,受到 从 地 球 内 部 出 
| RRMA EARS BS, wT, PEIN 
BAC, BUI RTE BE AE EI aS HE UR PR I 


| RUE ALN — IORI, PARAS TT AL, CA 


me, KCK, BanBuiURe PBR KR, Ibe 
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火山 喷 骨 物 一 一 如 火山 灰 . 火 山 津 各 种 气体 的 形成 ， 了 以 及 类 似 的 随 着 
火山 喷发 而 件 生 的 各 种 现象 一 一 归 物 起 来 就 是 火山 作用 。 地 下 的 岩浆 
浴 则 有 时候 特 乱 分 出 来 叶 做 深 成 兰 作用 (axytonmaa) 

HAP By Ts Pea 5 He woe A Fe BB —— SR a 2 FE BE Ese Pewee 

EMME EDORAER, LOR EEE He 
ACR es He eT E A 0 

所 有 饼 上 列举 出 来 的 各 种 地 储 作 用 可 孔 用 第 165 页 上 表格 的 形式 


来 从 一 下 类 。 
外 力作 用 


一 “风化 作用 


(—) - 物理 的 风化 作用 


物理 的 风化 作用 主要 是 指 岩 石 当 日 呆 夜 痊 或 者 在 塞 瞬 季节 交替 的 
时 候 ， 因 从 膨 胀 收 其 不 平衡 的 关 傈 所 生 的 破坏 作用 。 举 石 受热 便 开 始 
膨 月 , 因 入 热力 向 岩石 内 部 深 透 很 慢 , 所 以 岩石 外 部 比 内 部 表现 的 影 澳 
要 大 。 因 兰 石 各 部 分 受热 不 均 就 促使 岩石 炸 裂 成 石 顽 ， 党 种 作用 在 画 
RRKBZEHAPCEMG REE, AB-K, SARA 
AC Bae hig, ZEN PASE Te a Yo BIE PEE RIS) T BS A 
OEP ACRONGNRE FA. 7 AS LBD BE Id SL A EE, et 
石 就 崩 裂 爆 碎 得 更 利害 。 在 寒暑 季节 交替 的 上 时候, 情形 也 是 一 檬 ,不 过 
风化 的 程度 更 要 深 些 ， 因 乱 地 层 所 受 夏 的 冬 痊 的 深度 自然 比 受 画 夜 温 
度 的 影 澳 要 大 得 多 。 

LASER RO LCRA TERE OEE, URE 
Fi AEE WGA EEA AH BRC, IE 


J 
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(一 ) 物 理 的 风化 作用 
— A 化 fF 用 (( 二 ) 化 学 的 风化 作用 
三 ) 生 物 的 风化 作用 


(一 ) 吹 大 作用 ( 吹 蚀 ) 
(二 ) 磨 刷 作用 ( 磨 鲁 ) 
甲 、 洗 刷 作 用 
二 提 亿 (提前 ) 作 用 | (三 ) 伍 作 用 | SMO 
丙 、 洲 鲁 作 用 ( 星 鲁 ) 
= T. BEALE CEE Gh) 
j ( PU i HE FH 
: (五 4a BIN FH 4a Gt ) 
’ ou te (Rats 
Ce es (二 Tai WBE HE 
eee Seat 
(四 Yok ASHE ES FH 
(1) 风力 堆积 
, | 2) 流水 堆积 
eos FA, EDR HERE (3) 静水 堆积 
| 中 Wai cane (4) 冰川 堆积 
” ERENT Se iden 
JA) | 两 、 生 物 堆 积 
| ey 楼 械 堆 积 
SNEaEea 
丙 、 生 物 堆积 
HW RE ER : 
A EEE 
内 | 七 “造山 作用 
RA EN 
用 | fu EHR RE HE 
十 ”地 震 作 用 


ACEO Fi SUR SIE KR Hy RBH DRE” (namennaa POCCEIIB ) BEE Mp ger 


«Atte (Ramenuntit Xa0c ) (fi} 51), 如 果 山坡 大 或 者 是 超人 壁 风化 出 来 的 
” 石 据 便 在 山脚 下 聚积 起 来 ,形成 所 衣 : 倒 石 锥 ” (KOHY¢ OocHIIaHHe )， 


Te 


a 
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is @— is BURIAL, Ae AeaE Re My ih ees we wits eo 
SBI ATE AY Fa SLES T — A Tid 52)。 > 
4040 SEERA CREM RAS TC AEA TAA » HA ESCH I 也 会 破 笋 成 


51 注 极 区 筷 拉 尔 山 项 上 由 花岗岩 大 石 块 构成 的 俩 石 欣 (C. 工 . RRP) 


和 坊 粗 成 过 种 岩石 的 各 种 矿物 。 粗 成 某 一 种 岩石 的 各 种 矿物 的 膨 腹 傈 数 
是 不 相同 的 ,因此 在 受到 熬 渝 孔 后 矿物 各 个 膨 且 精 小 的 程度 也 就 不 同 ， 
因而 彼此 相对 钳 动 ， 创 弱 了 分 子 之 间 的 驭 引 作用 。 好 比 ， 拿 花 岗 兰 来 
Bt TE iid AEST AOE AS i A Fa SRB EN | 
0.8 ARAMIER AD PRES 0.0000026 AR, 
0.8 公 尺 长 的 石英 条 能 长 出 0.000004 Aye 


”或 是 受 痊 或 是 受热， 过 两 种 矿物 就 要 彼此 错开 到 宅 们 的 膨胀 傈 数 
之 差 那 样 的 距 见 ,因而 创 弱 了 彼此 间 的 连接 力 ， 最 后 连接 力 完全 失去 ， 
公 部 花岗岩 的 组 成 部 分 逐渐 分 拓 离休， 而 坚固 的 岩石 就 杰 成 了 一 失散 
的 矿物 ， 叫 做 石 悄 〈《zpecBa)。 
只 要 有 岩石 曝露 在 光 天 化 日 之 下 的 地 方 ， 就 会 有 物理 的 风化 作用 
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— Bc creto uae: sara) Bi PRIS MEAS EAE AO Uy BE BE 
HB, WARE A BEE sie these i Guiana 


Phat ia eal 
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ia 52 FASE K. K. Set) 


Pe eT rr ee 
HAAG RMA Le, OA, LR Pe I 
，” 房 的 岩石 风化 得 快 了 。 但 是 岩石 所 含 潮 混 度 的 影响 很 大 : REM 
”五 含 潮 瀑 记 大 的 比 颜 色 涂 但 是 乾燥 的 岩石 会 热 得 少 。 岩 石 才 面 水 燕 次 
葛 燕 发 作用 大 大 地 降低 了 岩石 表面 的 温度 ， 一 直 可 以 鞋 过 颜色 深 恋 的 “ 
“影响 。 植 物 影 响 岩 石 受 热 程度 也 正和 潮 滥 度 的 影响 一 柑 ， 因 入 植物 能 
AULA. AR, AIEEE 
| SHARES T. 

ARE A275 9 RS SE A, RL 
KAA RA AE BUC, ThA A OA 
KMS ASAR AMAT RIL CMM BAS BUE, TNE, 25 


rs 


Sil 


Pee SE eee Sey Taal 
y ark ? a 
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的 闫 色 中 然 很 夭 ,但 是 矿物 种 类 不 一 ,就 不 如 颜色 又 纯 ， 又 有 日 一 的 碳 
有 物 成 从 的 岩石 更 能 够 抵抗 风化 。 

但 是 影响 物理 风化 速度 最 大 的 还 是 氛 候 。 HEM, BSH 
HE EFS MR » EA A LE RE : | 

AERO OE TE. “PIAA EI TE 
的 综 度 上 八 月 间 夜 晚 气 温 跌 到 0°, 可 是 白天 就 能 愉 到 40—-45° C3 在 
BENS LY WE KIER) 53° C, 而 夜 囊 能 痊 到 —8° C, 在 南美 阿 - 
JERS UE, SRE ERED) — 12° C, 而 自 天 能 热 到 +37° C, 就 
32 2 Kj (AHS Bs EY i 2, BEE BI 50° C, 

畴 石 比 空气 热 也 热 得 多 , 痊 也 渝 得 快 。 比 如 在 阿 富 洗 ,中 午 空气 温 
。 度 在 33" 一 36” C 的 时 候 , 土 壤 会 热 到 64.5°—70° C， 而 晚上 就 能 降 到 
26°C, EEL - MUD IER KARI TE 43° C 的 时 候 ， 沙 子 能 
ZkB) 80° C, MARAT B) TF 18°C, WRB. A. 奥 布 儒 契 夫 的 话 襄 ,中 央 
亚 关 亚 ,特别 是 南部 一 带 到 上 处 是 流沙 和 石 漠 , 夏 天 没有 风 的 时 候 就 成 了 
火热 的 烤 子 。 过 些 地 方 岩石 表面 白天 能 热 到 60—70° C， 简 直 手 就 拿 
不 了 ,而 晚上 温度 能 跌 到 20°—25° CO。 冬天 的 时 候 , AIK HE 
38 15°—20° C, BY EAE EAHA) — 20° 至 — 25° C, 有 些 地 方 甚至 准 
BJ 一 40”C。 ; 

27 LR TELS BERR RRO RARER, 在 氟 候 乾 旱 的 地 
大 所 有 岩石 都 已 经 严重 破坏 ,裂隙 旱 晶 , 成 了 一 个 个 的 碎 石 碧 儿 了 。 癌 
石 受 物 理 风 化 作用 的 影 玫 崩落 下 来 的 尖 石 块 儿 常 常 苹 满 了 整个 石 漠 的 
表面 。 在 阿 塔 坎 更 莞 漠 圳 , 打 黄 羊 的 狐 人 要 答 猎 独 穿 上 呆 子 ,不 然 将 狗 
AMATS, ABER LEAR. MEE 
JER SLAG BE ORIB KG TV DREGE BULB BSS RH, Zs BE TEE 
Be: BAM US DA, FA AE i ES PE 

Be MAK KAED T WBE, BAS ORO TTT Re 
SERENA MEL, BGA Weil I SULT LAC BAR, SERN 
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，” 演 下 来 的 雨 就 产生 了 一 种 和 水 刚 流 到 课 池 误 烧 红 的 石 环 上 一 楼 的 作 
用 。 倾 漓 下 来 的 暴雨 ,大 部 人 立 刻 化 作 蒸汽 , 因 需 雨水 燕 发 使 岩石 急剧 
谷 痊 ,引起 了 组 成 岩石 的 矿物 的 不 平衡 收 和 给 ， 过 榜 一 来 ， 兰 石 就 粉 粉 
成 了 石 居 。 热 带 涛 学 大 雨 的 过 种 作用 正 是 热带 岩石 的 风化 作用 需 什 么 
会 迷 到 非常 深 一 -这 比 其 他 任何 氛 候 带 深 得 多 的 地 方 的 原因 之 一 。 根 
毛 饶 探 的 千 果 巴 西 的 片 麻 岩 受 风 化 作用 破坏 的 深度 一 直 沁 到 了 200 公 
Manis. , 


53 MEMES INALER REE PATER RK. A. PRE ME ST ER) 
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| 

Hy PB AEE TEU ERA LIIIAL, SRT PETA IEA SR 

| PLLA, em RR RHEE, TEKS 
BMA ARAGINAE RE, BRIERE, AILS 

| RUB RRMARRRLAIS, A, BRERA Ley 
ez MET SEMAN BAB AA SA BS 
Beat TILBEA NARS, EOLA IER T ZR, aR PEF 
ET WAU REREAD ARERR, HERA SI 

Bees SERVED RIM 51 所 表示 的 那样 。 
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在 温带 地 方 , 因 需 有 一 层 密 密 的 植物 柳 著 着 , 胸 理 的 属 化 作用 主要 
表现 在 山岳 地 带 ， 光 秃 的 山顶 上 和 陡坡 上 常常 满 满 地 鞋 着 电 理 风化 的 
产物 ,同时 石 顽 的 个 儿 也 从 山顶 上 向 倒 石 堆 的 脚 上 全 来 念 小 ; 倒 石 堆 常 
EA LWA, RTI LPR ORE OR 
图 54 LETRA SEMI, ABE 8.5 HARE, 
在 温差 碗 化 的 影响 下 REBT 


54 My PRS ARIT SUE Egy Ae Be BC 9 TE BSL 


POPRBLICA: ABR T EEN IL, SEM ABI a ole 
_ 因 而 产生 。 上 比如 在 乾 旱 带 吉 非常 剧烈 的 破坏 岩石 的 作用 是 因 需 岩石 所 
” 含 的 曲 牙 的 天 傈 。 刘 类 有 很 大 的 潮解 能 力 ， 夜 间 从 空气 吉 吸 收 进 去 一 
部 从 水温 。 水 温顺 着 毛 朝 管 渗透 到 岩石 的 内 部 ， 溶 解 了 沿途 所 友 到 的 
EU, FORCEPS, 水 混 从 岩石 中 葵 发 出 去 ， 原 先 在 溶液 
囊 的 虽 类 随 之 结晶 起 来 。 所 生出 来 的 结晶 体 对 岩石 表现 着 一 种 捧 甩 
作用 ， 过 样 一 来 岩石 就 户 裂 成 一 个 个 的 石 块 多 了 ， 可 是 就 在 石 志 儿 的 
面 儿 上 常常 示 可 已 看 出 促使 石 块 儿 崩 开 的 曙 类 小 晶体 的 劈 裂 作用 的 疤 
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= oa 
”潮解 性 九天 在 乾 旱 帮 所 做 的 那 种 工作 ， 在 我 们 气候 塞 洽 的 地 融 就 
。 由 冰霜 来 进行 了 。 

AMSA EMEA, IRIE 
FURR MAE DEE, & 

AGERE, RAT HAR RB T Ok, CAR 
«ARNON REENWIE 41. EBRDTAENI IRA: — eK RADKE HE 
TABS 35 公斤 ,等 於 每 平方 公 牙 上 有 960 A TRE. RE 
。 含 的 水 份 非常 多 ， 区 成 冰 的 时 候 所 生出 来 的 动力 作用 的 大 小 超过 了 岩 
。 石 抵抗 破裂 的 强度 的 时 候 ， 尖 石 就 会 衣 裂 成 一 个 个 的 石 顽 名 了 。 过 种 
。 现象 初春 时 和 节 在 山岳 地带 庄 看 得 最 明显 不 过 了 ， 那 时 候 冰 雪 化 成 的 水 
。 滩 透 到 岩石 训 凡 后 , 夜 事 就 千 起 冰 来 ,白天 又 化 了 。 崖 石 被 水 烙 冰 劈 开 
“以后 ,夜间 因 需 中 间 有 冰 连 千 着 ， 还 可 以 维持 原状 ,可 是 到 早晨 冰 化 了 
” 马 配 就 开始 解体 ,发 出 山居 地 塌 的 汐 声 。 


(=) 化 学 的 风化 作用 


二 化 学 的 风化 作用 是 指 岩 石 在 水 的 和 各 种 合 水 溶液 的 化 学 作用 影响 
。 下 所 起 的 破 款 作用 。 

“水 是 地 面 上 最 重要 的 和 最 普 坎 的 化 学 作用 剂 。 地 面 上 水 的 稳 量 按 
| 容积 说 在 13 万 亡 立 方 公里 ,而 按 面积 说 水 估 有 全 部 地 面 的 71 多。 每 年 
， 大 和 约 有 10 获 豆 方 公 里 的 水 从 海洋 上 蒸发 , 爸 需 雨水 转运 到 大 陆 上 。 志 
， 样 大 量 落下 来 的 雨水 不 只 对 岩石 起 着 机 械 的 破坏 作用 ,摧毁 着 岩石 , 深 
， 解 着 岩石 , 薄 且 和 岩石 千 合成 贿 化 合 物 。 a 
ARE POR AGSIRTE EIB ABA. ARSE, AER 
上 把 水 和 要 坛 验 的 矿物 粉 未 混合 起 来 ,特别 是 加 热 以 后 , 那 时 候 水 就 会 显 
著 地 表现 出 酸性 或 齿 性 来 一 过 就 是 说 ， 有 一 部 从 溶解 到 水 圳 了 。 稳 
| SCAT ren. eR OER MEE 
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息 佛 是 不 能 溶解 的 厂 物 ,也 是 能 溶解 的 : 按 重量 说 ,一 份 滑石 能 溶解 在 ， 


11.5 万 份 的 水 对 ,一 份 镁 云母 能 溶解 在 34 BAKE, 


药水 对 矿物 质 的 作用 可 以 有 三 种 反应 :第 一 ` 水 化 作用 ,第 二 \ 溶解 


作用 ,第 三 ,水 解 作 用 。 
水 化 作用 ”所 有 水 化 作用 就 是 水 份 和 革 禄 胞 时 的 和 结合， 而 且 和 结合 


时 ,水 份 是 化 学 地 .有 一 定 份量 地 加 太 到 物 袖 的 成 下 台 , 成 需 所 谓 “ 租 成 


水 ”(EOHeTHTyYIHOHHag Bora), Mess TRA. “RAK A 


PNA HU » LER EB es Fi SEY EAE Yo PETE 
PR MONE aE HOE AE HE ZA » i AIM BEB) 100° C 的 时 候 ， 很 容易 就 可 
DAR THAR 5 PTE EA AEB BD ST AAR » 而 是 坦 度 要 
很 高 (400 "9 YE). 

BARRA ROR EMT PLCS ARICA 的 例子 : 


aie 石膏 、 
Caso, +2H sO= CaSO, ~ 2H,0 
7 th 单 斜 晶 系 


溶解 作用 “受到 溶解 作用 的 时 候 , 碳 物体 就 到 了 溶液 训 , 不 芝 改 自 


， 己 的 化 学 成 分 ,过 一 点 可 以 用 蒸发 方法 起 去 水 份 得 到 性 实 : 比 如 食 麻 溶 
ee eee 就 重新 千 晶 出 来 ， 没 
Fi USE BFP. 

TRIER Ay ARR. ABER T ERR 
ZION ASAI ARAL FP ERY » PRI ME DEES Be TE » at AA PE AY 
力 ;确实 地 襄 每 1250 万 立 升 的 水 吉 就 有 一 个 克 从 子 的 水 一 一 也 就 是 18 
off 7K — PEER ROR» CAS 匠 和 OF” EE, 底 然 氨 甬 子 是 酸 
_ 性 溶液 所 特有 的 , 氨 氧 鹿 子 是 齿 性 溶液 所 有 的 , 那 底 水 可 以 说 同时 具 储 
了 人 双重 的 性 质 : 非常 弱 的 酸性 和 非常 能 的 瞪 性 。 如 果 一 种 由 强酸 蜀 瞪 
或 弱酸 强 验 化 合 而 成 的 帮 溶 解 在 水 驯 的 话 ， 由 讼 过 种 卓 类 在 溶液 中 的 
吝 解 作用 ,在 第 一 种 情形 下 > 2K AS eh BEF Be EB AS 
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耸 子 , 在 第 二 种 情形 下 ， 水 的 氨 气 能 子 和 课 基 桔 合 ,形成 不 牙 解 的 瞪 修 


_ 子 。 巴 然 租 成 岩石 的 矿物 大 部 修 都 是 强 瞧 和 弱 砂 酸 的 化 合 物 ， 那 麻 磺 


驳 烙 类 的 分 解 和 水 解 作 用 就 是 自然 界 中 很 普 逼 的 现象 了 。 上 比如 正 长 厂 


经 过 水 解 可 以 得 到 高 秆 土 : 
Z KeAleSipO1, + 3H20 = 2KOH + H,Al-Sie0, + 4810 


溶液 的 作用 “” 炖 水 对 从 矿物 质 的 作用 就 是 过 样 的 ， 但 是 从 天 上 沙 下 来 的 雨水 通 党 HE 
RAR MAA ER OEE VE. BUST SA: 
CO,—1.5—4.47 WHS 


~ NO, 0.2—0.8 Be 一 
Cl—1.4-4.0 8% 
.0 一 4.0 SH 
1.2 8% 


1A yer 2M BK BEI R——H.CO;, HCl, H,SO,, HNO;, 一 部 


RISB. Gk BI Bis HS A Rb PE ee 


HB, FSG AER. LTR SERRE oh, 第 一 位 重要 的 要 推 碳酸 了 。 
囊 面 次 煞 了 碳酸 就 增 天 了 物 奢 的 溶解 度 : PUNE RE, 一 份 方解石 可 以 溶解 在 1000 2 
WBE; le) 1000 份 重量 的 水 如 果 含 有 碳酸 ;就 可 以 溶解 10 份 方解石 ,白云 石 CaMg(CO,), 
比方 申 石 是 更 杂 在 纯 水 训 洲 解 的 ,但 如 果 含有 碳酸 ,1000 份 水 也 可 以 溶解 3 (20 SEA © HED 


| PRT SAE SOR ee aE 


K,A1,Si,0 , +H 200, +2H,0=K CO, + Hy Al, Siz0. +H pSigOy 
ERA mgt wie 
(FL SY , TE Ek EY ES SL, 不 过 有 了 碳酸 存在 的 时 候 ， 反 应 就 
能 更 快 ; 正 且 石 受到 碳酸 和 水 的 作用 久 征 ,形成 了 高 吐 土 ,其 次 是 齿 ( 碳 酸 钾 aL OR, LY 
ALAN), LIRA Ark 
EES RR ok SH 9.5. 18 到 80 A A I, 然而 活动 能 
PAM IR. hE ,硫酸 在 雨水 里 相当 多 的 一 部 分 已 经 与 铂 糙 合 起 来 了 ， RB 


| 种 极 容 易 起 交换 作用 的 颇 类 ,加 岩石 起 着 破坏 作 用 : 


CaCO, +(NH,).SO,4 = CaSO, +( NH, )2CO, 
GMMR IF aie tt. BEAN) it tH et &— Bee A LAMA 16 公斤 ， KMS BAR 


NHC] 和 NaCl 随 雨水 降落 下 来 ，NaC1 是 随 海水 的 泡沫 飞 到 大 气 训 的 。 BUC SERA Bea 


\ 


174 wo ge Ce oe 


AEGEAN, SEP YL) TAT By A, FOIE th RRS: 
K,0A1,0,68i0, +8NH,C1=2KCl+2A101, +6910, +4H,0+8NH, 
RM RILR YY, MAES NH.NO,. HRRABSRD MU 
22 Wy BAC RE Hh EA TREE Be IRE T o poe 
AL-S RADAR yh, CEE, Ame 
WS SH. Hel, BARI EA ORE FA SS TS a: 
FeS,.+8H,0+70=FeS0,+7H.O+H.S80, 
HCAS REA EN, TRB BR Biv RIERAEES 2 RR 


; REECE NE, BELA RMS BARRA: K.COs, Ne.CO,, Mai BEER: 


~~ 


Na,SiOg, 氧化 物 : MgCl., NH,Cl ith MAEM; SSSR CHAR EE RE 
力 ， 本 身 都 是 反应 草 。 在 种 种 反应 齐 的 作用 下 ,化 学 风化 的 煽 的 进展 情形 是 很 复杂 的 ; 但 是 
煽 的 襄 来 , 如 用 人 工 实验 和 在 自然 界 的 观察 所 指出 的 , 篮 亲 的 风化 作用 的 糙 果 正和 炖 水 或 者 
是 含有 碳酸 的 水 的 风化 作用 的 方向 是 一 致 的 。 地 面 上 大 多 数 化 学 反应 的 方向 , 吧 良 到 底 都 是 “ 
从 矿物 中 赶 出 攻 基 而 用 水 去 蔡 代 , TG EST TER EER T St. 


和 赵 砂 酸 、 铝 砂 酸 、 铁 酸 、 钛 酸 及 其 他 各 种 原形 酸 类 在 地 面 上 都 不 稳定 , 所 以 就 分 解 成 了 水 和 氧 


化 物 或 者 氨 氧 化 物 。 

析出 来 的 晓 基 就 被 新 形成 的 、 在 地 面 上 通常 的 灰 力 和 温度 的 情况 下 是 称 定 的 酸 类 搜 取 
而 去 。 过 时 , Na 和 K 主要 和 HCl 相 化 合 ， 一 少 部 分 和 了 OOs HHSO, HS, Ca 
和 HCO, #1 H.S0, HLS, Mg #1 H.CO,,HO1 #2 H,SO, #1K4, Fem! H,0O, #i 
化 合 。 

化 学 风化 的 速度 和 岩石 破 壤 的 程度 决定 於 当地 的 气候 条 件 。 在 气候 类 热 , 雨 水 充沛 的 地 
区 化 学 风化 就 进行 得 更 快 更 完全 。 岩石 一 般 会 风化 到 很 大 的 深度 一 常常 有 好 条 十 公 尺 深 。 
化 学 的 缀 化 趋向 於 矿物 的 激 底 破 趟 而 成 需 酸 类 的 氧化 物 , 瞪 金 属 和 肯 土 金属 到 溶液 去 了 。 和 从 
矿物 于 析出 来 的 氧化 砂 成 需 各 种 胶体 也 到 淤 液 详 去 了 。 精品 美的 石英 由 於 温度 异 高 的 轩 侠 


Perk SEW YATE in cH BEE CME LA BES EIST. BRS 


氧化 二 铁 和 三 氧化 二 铝 当 温度 异 高 的 时 候 就 精 成 了 肤 ， RARE RB -MS kia s te 
物 。 4 


(=) 生物 的 风化 作用 


兰 石 和 矿物 又 因 在 其 中 发 至 滋长 的 动 植物 的 影响 而 逐渐 破 培 ， 动 
aaaieleuhaeaeeaagaeae es 
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FAITE DRO BAMBI HE, ARBOR AEA ‘Bite a 
就 是 土壤 。 


-机械 作用 Ms a SIBLE Pee 2 SE 


Bye Ein i AE » AAR A 7 7 Ha A as PE > 


像 枫 子 一 般 辟 裂 着 岩石 。 过 种 现象 可 以 在 山 央 上 很 清楚 地 看 到 ， 山 严 


”上 上 的 树木 把 根 扎 到 裂 竹 右 ,进而 促进 山 岂 的 日 渐 崩 裂 与 倒塌 。 


OGL ISIE ERE HE, EEE, RRR THA a es 


fat toes ee ae 


LEER Bie EARRRRAR: 一 方面 动 植物 上 由 


。” 堆 新 陈 代谢 起 着 化 学 的 破坏 作用 ， 另 一 方面 ， 当 动 植物 死 了 以 后 ,由 於 


嘉 慎 物 的 腐败 所 生 的 产物 起 着 化 学 的 破 挝 作用 。 使 植物 在 打磨 过 的 大 


A iia, a, Si Rb ie AKL RE 
EL RABI BSE FT AC SRE iF Rae AD BT AR i 


CB re Ai, Tei ts A ABT PR eR A 


i+. pipe at 
7a Fal AA A AE es FE BE FL AS SE Tk I, 


SPRAINS OMA, KBE Le a ae 


HAS. HR RKSHE, 微生物 能 够 析 引 碳酸 ,各 种 有 楼 酸 、 确 酸 


-和 亚 硝 酸 、 阿 摩 尼 亚 等 。 所 有 过 些 反应 剂 对 兰 石 都 起 着 强烈 的 作用 。 
“用 一 种 叫 Bacilus extroquens 的 查 状 竹 菌 所 做 的 实验 立 明 ， 过 种 征 生 
， 胸 能 够 破 运 拿 来 做 实 避 用 的 长 石 到 3.5% 。 


动 植物 死 后 玖 余 在 土壤 中 的 植物 的 根 和 动物 的 站 体 ， 壮 菌 和 微 生 


。 肠 得 体 等 逐渐 在 土壤 中 积聚 起 来 ， 经 过 腐败 以 后 就 磷 成 了 瞄 黑 色 和 黑 
， 色 的 爵 状 物质 ， 叫 做 腐植 质 。 腐 植 质 一 方面 因 需 能 够 在 土壤 中 保持 植 
| REMAN DR RA AMAR eK tS, PY 
| EAE AK, A LAKME, Be 


WE Ba ERICA YE 
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楚 。 其 中 已 经 仿 实 的 ,好 比 就 有 腐植 酸 、 松 酸 、 硬 脂 酸 ,草酸 、 栈 酸 , 梯 樟 
” 酸 、 乳 酸 等 将 多 有 机 酸 及 碳酸 。 所 有 这些 酸 或 者 成 需 和 纯粹 的 酸 , 或 者 成 
Bw, BLOOPER RM Oe RI sD 
12 GWE EA HEC PR ALR ER, Na Ca, Mg 4, Jb 
Ante PAS OL A SR A 10% 的 阿 麻 尼 亚 便 正 长 石 分解 所 做 
HERG, 一 克 正 长 石 在 过 种 情况 下 经 过 64.5 小 时 就 可 以 全 部 牙 
解 ,而 东 解 的 烙 果 则 在 残余 物 中 得 到 了 高 吐 土 。 同 楼 的 ,根据 开 . J. 格 
林 卡 的 实验 ， 瞪 金属 的 腐植 酸 溶液 对 其 他 各 种 天 然 铝 克 酸 厅 也 能 起 强 
烈 的 作用 。 在 自然 界 中 对 长 期 处 在 当 泽 底 上 的 花岗岩 露头 或 各 种 通 石 
EER, WWE ARR. TE EE eA 
| RV TBAT, ROB, Boek) —-MA awe 


KALE — FEUER REREAD” 


— BH SRLABRAS OO, WA, A 


成 了 许多 麻 点 ,好 像 害 过 天 花 一 般 。 


入 的 说 来 ， 生 物 的 风化 作用 和 化 学 的 风化 作用 所 进行 的 方式 是 完 ， 


至 相同 的 ,也 就 是 : 破 壤 叶 石和 直 至 成 需 酸 性 氧化 物 。 过 种 氧 合 物 由 锥 温 
度 的 不 同 . 土 壤 中 溶液 性 质 的 不 同 以 及 土壤 吸收 能 力 的 不 同 ,就 或 者 淋 
出 土壤 ， 或 者 在 土壤 中 聚积 起 来 。 与 地 面 上 因 和 需 地 理 区 域 不 同 而 不 同 


的 过 许多 情况 和 结合 起 来， 便 形 成 了 种 种 类 型 的 土壤 。 关 放 土 壤 的 组 成 


和 和 性质， 我们 下 面 在 堆积 作用 一 节 中 再 谈 。 cs 
= AVA 


PELL S PAA ATS MAE. 4 — PRI AE Ae ee 


ARE Pie, SUR EERIE AE EB eo 
然 氟 候 限 制 之 外 ,凡是 有 海水 与 大 陆 相 接 的 地 方 都 能 发 生 。 

各 种 章 鲁 作用 彼此 截然 不 同 ， 因 而 作用 的 结果 也 就 不 一 样 。 每 一 
种 介 全 作用 都 产生 一 种 唯 独 它 才 具 有 的 地 形 ， 所 以 根 让 过 种 地 形 也 能 
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” 够 很 容易 揣 摸 到 伸 馆 妨 的 性 质 。 不 过 一 切 闽 人 急 作 用 的 活动 都 指向 一 个 
- 方向 : 它们 促使 大 陆 表 面 的 降低 而 竹 短 地 球 的 后 径 。 


(—) Rea) 


WL LARA REEMA LARS BB 
Ki, BRKT BPA ND, ERR ES EE 
(He SUIS J) BF LAE. oR 

WANED I hi E— ABE LE ,而且 不 受 当地 海拔 高 度 的 限制 。 
在 欧洲 , 秆 沙 并 位於 伏尔加 下 游 一 带 ; 在 亚洲 ,沙漠 带 起 自 高 度 位 於 大 
PIP 路 公 尺 的 囊 海 岸 稳 , 穿 过 土耳其 斯 坦 、 伊 朗 、 西 守 , 布 哈 拉 , 越 
过 天 山 、 帕 米尔 ,直到 中 国 西藏 的 沙漠 区 域 和 大 戈壁 ;在 非洲 大 陆 的 北 
部 ,铺展 着 广 资 的 撒哈拉 大 沙漠 , 隔 着 蘑 葬 士 运 河 对 党 就 是 亚洲 的 阿 刺 
AUIS EIA A FELASA MAS MD 
WE FECA IESE AEA 3000 RA EE RA 


BUCHER MURA. 


BERT BENS 20% Jab PS We FE AR ( UZ A TT eA 
域 ), 因 而 也 就 是 在 4 ORES UES SHE REARS RI ATE DT. 
潮湿 气候 区 域 , MT PE BS RET 
| SRAM, PARE AS SAAMI, AVE 
_— ERR OMIUESES TSA, PRET A PY AE HES SE PS 
Si hgis PAVE ER, PATER CS, WHS 
OPO KEE RAVER, ANE RARER ERE, WS 
MERLE RABE BS), BAS Bw Ao 1 pe Se EB RTE 
Fl, PR (AAAS TE RN BIRR, BAUD LH BLE 
AFG EAS EG TE SETS TPE EY ER 0% EES FS IG Te 4TH AP PE 
“了 照 吾 肯 堡 的 话说 , MMM PF, 就 回答 说 所 有 过 一 切 都 是 4 去 
页 哈 哇 赫 ? 堤 的 ,也 就 是 都 是 风干 的 。 


Wee oh 通 ， 地 gq 学 


不 过 就 是 在 我 们 这样 的 气候 条件 之 下 ， 也 能 够 找 出 风 的 强大 摧毁 ， 
力 的 无 可 屡 疑 的 屋 据 。 要 找 过 个 ， 就 得 爬 到 随便 哪 一 座 二 教堂 的 锯 楼 


上 去 ,或 者 疏 到 一 个 门帘 洞开 的 十 塔 顶 上 去 ,差不多 移 可 以 在 这些 建 筑 
Winky BER EAM VES HE EAE Ab SE BS SPE 
«SABRI AALS, SABRE RTT Re 
JEN ADB SB). 3S EEE eT BE EB 
PE DREAM, HMEREE, PREM BT Aa 
Be JE NIK TASER EB REM. KAMA 
PAGERS, MERRIE LE LTE PD, ATK EE A AE 
SUR AKR A E, IAC — BENS Ce a ERE TG PS EAC TR 
2 BAAS PY) EET 

LASSE EDAD, ZENE SUR ee EB TE ISL SRF AB 


FES TATE BRR, AMARA, BARR 


PEL 若是 。 


| AREAL Rn RUPE TE BOL) ESO Sea if 
FIRM IN BS  . eas TPKE 
FEO IES AO PF Bee ETE RA Des ME ER 
5 SE PIR AE BEET ZS JU — A FEO AS ASE 


方 高 原 被 狭 谷 切 制 了 ,峡谷 常 是 很 做 的 ， 而 且 有 很 陡 很 高 的 峭壁 。 汪 

些 峡 谷 的 起 源 是 由 南小 沱 般 大 两 的 冲刷 作用 ， 下 两 在 沙漠 驯 是 非常 稀 

罕 的 事 , 不 过 一 下 起 来 立刻 就 会 有 无 比 大 量 的 雨水 倾注 到 地 面 上 来 过 
GREK TN 8 HAE TE OLR H, AB ROLLAMSAE 
Wy. FEARS BI AE AS oe Es Ee TAG, 2K 
ROG EAL PF. MGR, BURPASA TOE, ~k Hee 
FE, BREE WORE bE A_E Ge A- , M P 


AMTICO HI. PRTG, ERM BEAN 


i 


ACA BE SEE A RARE EL RHE T aFeS 9 E  P 
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REE, Mes MIE FP RTE 


- LAGYP-BES:, SERERRALDNT 
«RTE, BFK, B 
WAR TO. REET HB 


JE, Wee RA ERR 


多 ， 因 此 吹 扬 作用 的 速度 也 日 
丛 增 大 起 来 。 狂 谷 也 就 慢 慢 儿 
| 地、 渐渐 儿 地 往 长 不 、 深 处、 袖 
不 长 大 起 来 (图 55,0 和 60)。 
可 是 不 管 过 种 叫做 所 讲 
RR? (Bann) 的 风 成 狭 谷 如 
何 慢 长 ， 在 它 的 一 切 发 展 阶段 
上 上 都 是 和 潮 瀑 气候 带 由 河流 所 
形成 的 狭 谷 是 截然 不 同 的 。 河 
“ 注 狂 谷 , 或 者 说 河谷 ,在 平面 上 


是 一 种 枕 子 的 形状 ， 同 时 它 的 、 


”最 窄 的 地 方 是 在 河流 的 源 杖 
“上 。 河 谷 的 底 有 着 顺 河 水 流动 
”大 向 的 ,多 少 是 一 致 的 倾 笠 。 河 
”从 的 壁 只 有 在 河 的 上 源 才 是 差 
”不 多 壁 陡 的 ， 而 往 下 就 念 来 合 
RT. iene inka 
LAHORE 成 直角 的 
:情形 很 少见 ， 因 此 整个 河谷 体 
和 柔 成 一 种 树枝 的 形状 。 

过 一 切 如 此 强 昂 的 河谷 的 


。 特 微 ， 我 们 是 不 会 在 ' 贷 地 ? 训 
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a 
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图 55 yb aeE fe fod yntc Rk H LHOGR Ba: 


O— BERET WIE RS O— Ge pbaE 
FORE HEAR RH TE 
成 ;6 一 RLS te np Bh ey 
SSDS shah; :一 平 癌 地 的 吹 蚀 
(EASE) T REAR AEE, AR 
Wii FL a Hw SI 
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Rarer), RH a BES ETE, SH BE BE 

BE, UT RHE SCE, ZT SES BA “I? (amqpurearp) 而 图 
着 陡峭 的 或 者 阶梯 式 的 壁 。“ 贷 地 ， AOA SEAS 
岗 , 还 有 许多 陡 起 陡 落 的 问 阶 和 陷阱 。: 售 地 ， 吓 底 也 没有 一 个 一 致 的 
(ee Be ALTE ARR EEE Tee HY OS, A 
LEK MEAD LES BEN, PULTE RE RID PERE LR 
ATT A EEA ADE, AALS, AE te eh 
FE RLS 9S SL? RAST RP AR HE as Ba 
JRE BAK. 

ee Wa tr as cae er 
RGSS PERRET: UWE REE AR OTA HF ML AEA BE HP 
功 的 网 腿 儿 、 罕 写 儿 和 空洞 。 吉 些 有 的 口 儿 非常 小 ， 逼 伤 着 过 种 小 口 
FLATT RRP A OIE A BB CBD 
56). , : 
A.A. 安 德 侍 索 夫 在 小 巴尔 省 一 个 过 样 的 山洞 右 技 到 了 一 整 堆 游 
收 人 的 什 物 :游牧 人 住 的 活动 幅 棚 之 类 。 汉 种 空 洞 有 的 向 圳 倾 匀 着 ,过 
时 候 就 起 名 电石 口袋 '。 

有 些 地 方 风 的 哆 卫 作 用 引起 在 从 石 帮 形成 了 长 村子， 项 上 取 兰 
PREIS 21%? (I 57)。 rt . 

Dy USS BEA HCH ZA yy BAF A BEA LE 
BAKE T MORAN. 根据 B. A. ATER BUSI 
FE PTE TAPES Ti Be T_T RAE EE Be 
1 SEPARA ABT: Rh EAE 
FiBL» BRED ILL TIE» ET LUE 
frye 52 OCB 5 HEME OE PF de eR eT BE: Bes, 
MATAR MI, TERRE AD SEP RT AT EAL RP 
SEAL AGS ITE J : BEF — OME, TH ORR TES ERT 
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We Fea EE Fh i BA 1 5 TSE, FCB BUTE, 
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AARC UE LRT BK. WET 
AR, DAMA RUOKE I, BVA AAS: 
MERE T TAM, CRRERT AMA, TE 
牙 一 般 ( 图 58). 


BS “ 哈 世 克 斯 坦 科 克 切 塔 夫 区 花岗岩 中 的 石 “ 烂 著 - (B. 百 . 德 若 保 夫 摄 )。 


Ag UR AC PE FAVE * 2 HL? RAG Be_ LZ 28 a i BS, SE 
BAS HEAP NITE. ATER HEA A ETB 
AP MTEL AUT UA, MDA AREA ARE 
ALALEREREM EH DA DRAMA aE 
用 抵抗 能 力 的 不 同 ,就 形成 了 ' 石 芒 菇 (59), FEF? ERIE 
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图 59 (SBOE ISM TERETE ls EAN RRRECM. B. 巴 雅 区 辆 斯 摄 )。 

fF Sy EAR ABC LOBE AR EG EE ACT PE 
WORT, SERIA FL Bi) Bib ho— AME Te 
GES bE — Ah 8] ABA UER, 
BUATWEARERHE LER, KREME 
STEAL SBT HEHE, Li, PRI ERA 

Fa TEE £3 Ha SES 2H — Be HAS FTO HEE AS Td SE BBS 
Si $ALE AE SD EIA BY» I HLA A RIS Ch 
PATA AVIRA RAPE, JE] A 
比较 开 搞 的 部 牙 构 成 的 ,项 关上 或 者 是 个 死胡同 ,就 像 葛 斯 科 的 革 些 竺 


pe 
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READ Be » BY aS BE AE FT — ES B/D EDU Oe, RH AD) TE RE 
Be BELTS » AB ER HOHE Fe TP HAE TE BEY» TR ike LB 
— fs Se | 


|B 60 ， 哈 功 克 共和 国 阿 克 英 林 区 的 花岗岩 石 奶 牛 (B. I. EERIE )o 

一 个 个 的 贷 地 在 它们 发 展 的 初期 彼此 相隔 是 很 下 的 ,可 是 , 随 着 贷 
地 的 生长 , 贯 大 供 地 庄 的 风 的 吹 揭 力量 也 肚 大 起 来 ， 伐 地 加 长 了 , 贷 地 
的 壁 隔 下 了 ,“ 圆 剧 场 扩展 了 , 稳 贷 地 的 数量 也 增多 了 。 同 时 ， 相 阵雨 
伐 地 之 间 的 空间 乏 渐 籍 小 , 修 隔 伐 地 的 高 地 还 渐 降 低 ,而 一 旦 个 别 不 相 
i fry ARH TEV LER TOPS 那 未 山岳 地 带 便 划 从 成 了 岛 咱 式 的 
高 地 。 SIM” Abe RSE TE BE BE, BL BEE 
又 做 了 些 缺 日 ;每 一 个 缺口 又 逐渐 扩大 ,因此 石壁 的 不 相连 接 的 部 修 彼 
此 便 伍 来 相去 僵直 , 汞 且 芝 成 了 石柱 的 形状 ,叫做 瓯 跻 ?。 

过 种 残 跻 特别 是 常 在 受 吹 扬 的 高 地 的 过 围 上 看 得 到 。 它 们 的 个 儿 
ie PS Ae A, IC eS HC 
WARIS HS >, BERR A UG a FE Se Pe 
PHT SPEC. EN, Bee BP 
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RA, MERE RAS A. BULA 


Morel EA, — IAA 8 Fe EDTA ATED 


LEAMA A, BEB AR, WR ARORA 
ST ii BRR PRP LAMAR, REREAD, 
HS Ta GEE TET RAHUL a aS IE 
PRM AS EMR, Ra RE Te 
FARR RE, FERIA) A TEE? CE Tammaga 撒哈拉 西 
部 )。 

BT Re WATE ae BE IL, BG A BE 
TE , RAC AR OR WSS a TC i SEE» PT ET SS 
HRT MERGED HA 7) ZH RE, 3S HA A) eH Ea 
亚 非 常 多 。 有 些小 侈 地 庄 吹 扬 作 用 巡 到 了 过 样 的 深度 ， 防 致 谎 小 侦 地 
的 底 降 到 了 海面 蕊 下 ， 好 上 比 就 像 在 利比亚 大 沙漠 的 缘 洲 圳 所 看 到 的 那 
2b, {RPI 20-——70 公 尽 ， 孔 及 在 阿尔 及 利 亚 的 笑 度 上 和 撒 哈 
拉 西 部 的 那些 一 - 低 过 海面 到 32 AR, | 

URI DET BING AK HEE PR 0 HSA PE A ETA TK 
Mn, MARLEE MAS RRMA), CRRA 


RAS An RS A SE, 


EASA TE AETHER, PDR MA OIAER. TERRE 
士 熏 河上 的 孔 箱 尔 附 近 ， 古 代 建 筑 物 的 地 基 雷 时 12 公 尺 来 了 ,过 相当 
Rt — ASF 17 BS, FER + ASAP K PN E 2000 年 间 吹 扬 去 了 2.5 
公 扩 的 一 层 地 皮 。 在 埃及 的 大 福 纳 附近 ， 高 度 自 10 到 12 公 斥 的 山 岗 
子 在 2000 年 之 间 就 被 克 吹 光 了 。 

(=) BRIER BRDe 

@ Gb (Koppasus) $5327 FE PEW Jy ESF AT ART HY SI 


SISA. BHFAKEAM UM CRN oRS, SHERVHE KEGRAVA 
Hie 
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管 沙 交 驯 起 来 怕 暴 的 时 候 , 无 数 沙 粒 飞 上 了 天 空 , 狠 狠 地 打击 着 任 
何 一 个 障 研 者 。 沙 粒 的 打击 力量 常 是 多 太 强 大 。 可 以 照 吉 种 情形 求 制 
断 : 就 是 放 在 风沙 的 作用 之 下 的 玻璃 ,很 快 就 达 毛 了 ; 打磨 过 的 上 了 深 
ARRAS IG MRAM, DEGA T BERL iF 
MEA CAS He RIT T 

Fey LARD EAS es Fh I LE IE 


BFF) i FS Re FE RT. SM 


BREE HERMARKEIRH, RACER AWST Ze 
的 (图 61). PE VTEMEEI, AB SS hw ee 
沙 作用 - 有 些 时 候 ， FD HEE TSW MARA KL—-ARMAGE 


PE FRRGEER, BS 


Aisa se kT PR i 
的 、 寅 到 一 公 尺 的 模子， 
代表 着 构成 石像 的 石灰 
器 训 的 比较 软弱 的 兰 
i. | 
A AE AB 
的 矿物 组 成 的 话 ， 好 比 
像 花 岗 兰 ， 那 未 由 放 各 
ADR RE 
TRTAIA], 2 Fa BRATS 
se 机 ,或 者 ,和 
oe: ee 
FAO Ay eS), BRE 


id ©) HMPA NAMED a 
刷 作用 伸 落 的 情形 。 现 了 许多 模子 。 洗 石 性 


FEAR, Ha em 


(SEIZE A 


a ae 


第 二 部 ”地 况 动 力学 187 


质 一 和 致 ， 磨 创 作用 的 进行 就 是 平衡 的 ,而 内 石 便 获得 了 一 些 光彩 , 息 铀 
粗 粗 打磨 过 一 般 。 飞 沙 的 磨 创作 用 最 题 著 地 表现 在 位 於 地 面 上 的 ,遭受 
BUA AN BE HS bs 过 种 最 粗大 的 沙 粒 当 大 风 来 
了 的 时 候 ; 就 形成 了 顺 地 面 疏 动 的 大 小 沙 流 ， 时 而 分 出 好 些 支 ,时 而 又 
涛 合 在 一 起 。 沿 途 遇 着 有 石 疆 了 , 沙 流 就 贴 在 石 藉 的 扯 儿 和 烧 过 去 ,因此 
Fi SARI OLE) TIES TIT, SRT ASR. HERE 
FRESE TCE TI, BUCA BE Ti AY TE URED DUCE HO AG 


TEAK mel An , eis ig RK HL : 

AMMA CUR GES, RIA E A MAE, AB RIA BA 
Hy BRP RY PG BLD sy EAE A BAI A A, EL TG By SAE PS aT PB 
THES ERI, CULT A, RTS KO. AE 
向 顶 着 吹 的 时 候 , ats LE Ha LS AR A SR 90° 的 方向 吹 动 的 
时 候 , 那 未 过 种 风 赶 来 的 沙 , IT RA AOE, TEE 
了 平面 ;如 果 也 有 风 对 石头 的 那 - 个 侧 兆 也 作用 着 , 那 未 在 石头 的 侧 旁 上 还 渐 发 展 的 平面 ， 
一 旦 相遇 就 造成 了 和 石头 的 长 轴 方向 一 致 的 和 棱 。 而 如 果 风 向 莫不 和 石头 的 下 正 垂直 ,而 是 有 
一 些 余 交 的 话 , 那 末 秩 的 形状 就 不 规矩 了 。 适 样子 便 从 外 缀 状 的 石头 形成 了 公 面 石 一 - FL 
Ao } 

如 果 石 头 有 一个 近乎 三 角形 的 底 , 那 未 在 各 种 风向 之 下 , 由 套 沙 流 在 三 个 尖 角 上 划 并 的 
关 傈 ,就 要 产生 从 三 个 方面 磨 刷 石头 的 作用 , 石头 因而 有 了 三 个 面 和 三 个 秋 ， 就 是 训 变 成 了 
三 面 石 或 三 秩 石 。 同 楼 的， 从 有 四 方形 的 底 的 石头 就 得 到 了 四 面 石 等 等 。 


1 


麻 优 作用 表现 在 喇 石 身上 的 题 然 只 能 过 到 过 样 的 高 度 ， 即 风 吹 沙 
子 所 能 过 到 的 高 度 。 因 和 需 沙 子 就 是 当 强 风 据 来 的 上 时候， 也 只 能 异 到 有 
| BRAS FRB) 3.05 公 尺 以 上 的 就 只 有 直径 小 於 0.2 BIBRA EE 
了 ), 那 未 ,显然 , 磨 鲁 作 用 也 就 只 能 够 在 高 原 的 根 底部 俱 进 行 。 至 喜 像 
过 去 有 人 那样 ,把 沙漠 吉 一 切 形 状 稀奇 罕见 的 ,在 种 种 不 同 的 高 度 上 所 
FABIA, PEAS Hy EMF AEE Ay HE Lh Ad a AE ee EF 
的 结果 ,是 没有 根据 的 。 


Cis aoe ec he 
r : +i St 


lel 62 BU AREA. 


(=) AER 


PEALE ARTE FART BD RAL TEAK. 152 LETTER SUR De Gh eT 
位 的 地 质 作 用 。 根 鼻 钓 略 的 估计 ,全部 大 地 表面 有 26% FEE ARTE AR 
影响 之 下 。 
侵 旬 又 分 需 三 种 地 质 作 用 : 甲 、 洗 刷 作 用 , 乙 、 记 刷 作 用 , PRR 
作用 。 


PRIMER 
落 到 地 面 上 的 每 一 洱 雨 点 都 对 地 喜 产 生 一 种 破坏 作用 。 和 从 天 上 上 跌 
落下 来 的 雨水 的 过 一 种 作用 古代 坎 马 人 就 已 经 注意 到 了 ， 用 志 人 有 和 
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格言 :“ 水 涌 石 穿 ?, 成 了 一 切 不 俗 而 有 恒 的 工作 结果 的 象征。 

观察 从 天 上 落下 来 的 雨水 的 破坏 作用 是 非常 容易 的 。 值 得 在 雨 后 
随便 到 哪 一 凿 房子 的 糟 滤 去 吹 一 吹 地 上 : te LO eT A Bae ER 
多 小 窟 儿 , 是 由 房 篇 上 掉 下 来 的 水 消 搞 出 来 的 。 长 期 答 在 排水 道 下 面 的 
石板 旭 是 得 像 是 由 上 面 流 过 的 水 竖 出 了 许多 坑 儿 和 模子 。 

基 吕 表面 差不多 纺 是 被 物理 风化 和 化 学 风化 的 产物 所 掩盖 着 ， 因 
此 关 得 在 什 条 地 方 会 受到 雨水 的 直接 作用 。 只 有 在 山地 于 ， 因 和 需 坡 儿 
陡 , 罗 化 产物 很 快 就 自 个 儿 滚 到 出 脚下 或 者 庐 两 水 带 到 山脚 下 去 了 ,还 、 
Ai TEP OK DE ER, SF AS PY TK AE 
够 直接 对 基 崔 发 生 作 用 。 而 大 多 数 的 情形 雨水 和 融雪 水 都 是 和 财 石 的 
风化 产物 发 生 接 触 , 而 不 是 竺 石 本 身 发 生 接触 。 

如 果 雨 消 著 在 水 平 的 地 面 上 ， 那 未 它们 的 冲刷 作用 在 从 里 石 表 面 
伸 得 一 些 极其 有 限 的 矿物 颗粒 以 后 就 完事 了 。 而 过 时 降落 下 来 的 雨水 
就 一 部 分 渗 和 地 下 ,一 部 分 又 蒸发 回 到 空 氛 训 ,或 者 一 部 分 也 可 以 停留 
在 地 面 王 成 需 水 坑 和 沼泽 。 不 过 地 面 上 很 少 有 十 从 水 平 的 平地 ， 而 一 
般 纺 有 些 倾 匀 坡 儿 ， 落 到 和 据 斜 面 上 的 两 水 就 不 会 停留 下 来 而 要 顺 着 倾 
BF BEE. | | | 
— MMAR AEN I w, 是 和 水 的 质量 mm 与 流速 "的 平方 相 
乘 之 积 的 二 苏 之 一 成 比例 的 ; 


0020)2 
C= 


因 震 具有 过 种 活力 ， 沿 地 面 流动 的 水 於是 就 能 够 从 岩石 中 币 下 磺 
物 颗 粒 来 , 汞 且 能 够 把 它们 带 走 。 地 面 的 借 儿 坡 伍 陡 ,一 次 降落 下 来 的 
雨量 念 大 ， 那 未 洗刷 作用 也 就 进行 得 僵 强 烈 。 所 以 洗刷 作用 最 办 的 地 
方 是 在 士 足 潮 瀑 气候 区 域 训 的 山地 的 陡坡 儿 上 :在 过 种 气候 区 域 训 , 二 
水 连 速 ， 而 且 是 侨 侈 般 的 大 两 。 植 物 能 阻止 雨水 的 洗刷 作用 ,密林 , 特 
REREAD, HATES EGER EL WARK DEBITED, 
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无 际 的 草原 植物 也 同样 能 够 阻止 雨水 的 洗刷 作用 。 洗 刷 作 用 在 乾 旱 草 ， 
原 上 所 受 植物 的 阻止 就 比较 少 ， 而 在 完全 没有 或 差不多 完 人 至 没有 植物 
覆盖 的 地 方 ， 洗 刷 作 用 便 进 行 得 最 容易 不 过 。 沙 漠 庄 植物 是 最 最 贫乏 
的 ,不 过 由 於 沙漠 庄 雨 量 稀少 ,过 种 地 质 动 力 的 作用 和 风 的 作用 相形 之 
下 仍然 退 居 次 要 地 位 。 

洗刷 作用 的 速度 和 规模 逮 决 定 艾 岩石 的 性 质 。 洗 剧 作用 在 顿 而 用 
的 岩石 于 要 比 在 认 硬 的 岩石 庄 所 遭遇 的 阻 配 少 些 。 黄 土 \ 凝 灰 石 . 黏 土 、 
页 岩 等 因此 就 比 砂岩 ,石灰 岩 ,火成岩 等 洗刷 得 要 快 些 。 

党 洗刷 作用 在 性 质 不 均 的 沉积 物 中 进行 的 时 候 ， 比 如 在 冰 矿 浮 士 
中 \ 石 曹 堆 苇 中 \ 火 山 喷 发 的 将 散 产 物 中 等 ,就 出 现 了 各 种 独特 的 地 形 。 

过 些 岩 石 都 是 由 未 径 挑 玩 过 的 物质 构成 的 一 一 邹 由 大 大 小 小 的 石 标 或 
顽 石 , 混 末 着 石 砖 . 砂 子 和 碍 小 的 土 粒 等 所 构成 ， 雨 水 很 容易 就 把 朝 小 
-的 颗粒 洗刷 走 了 ,可 是 不 能 够 把 大 石头 冲 郁 开 老 地 方 。 天 石头 把 惫 条 冲 
来 的 水 流 磁 往 一 边 ， 使 它们 和 郑 近 的 水 流 小 合 起 来 。 小 合 起 来 的 水 流 . 
REARS LEAT RRA, AMAR 
TE RRA AK PERN GREED EE WA EP 
RH AAT. FA A EA BAe A TS 
ASRS, ToBI ET MAK Ao ee 
LILA ANP RGB 30 AR, MAA FOIE, 
SHS iS ROLE TE SE UL URE AE EA A DE 
坡 上 (图 63). 

洗刷 作用 还 表现 在 过 楼 的 高 地 形成 的 过 程 中 ， 即 通过 自 周围 较 国 
PUR EA PE SE, ASEH, KB 
SOTA TURE, RAR MM BAS 
M. Bisa MA Ae, MBMEAIC, IO 


@ 2k (Oaroaur) Ft (saKKormT) HE BM AIK, ER GOAT AMES . 
看 火山 作用 一 章 。 
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URSA, Uk) PRE. BMA ET ek 
RAMA, ROR WA WIE LAR TEER D 
PARE EY RA TEE KE 
SS, PRR. BE TEE PP 9 EE OR ET eT BR EI 
(ALE, RBH, RSE AE AL Ie TRIE 


~ =. 


SEE EPRI SE LIE 
HERBAL, ZAM ABSSAS eT In VERE 
SB A PP gH 4 (Id 64)。 

$5 Jc Al EG WS aS BD 1S HOSES eSB OR TL RA PE 2 IK 
Sli, BARRO AIA, EO RUR EA eR 
Pe ZT , AIC RCS BK VE IVE EET HI in 
DE SME HUE Vs . BOT PS HS He , ALR AC HE Bh se IF Rg JR HEP HR 
其 他 等 等 )。 


c. RITE 


aa ee sis 
is CS 5, oust) % ree 
sagt Se. et 
~ S < 
ag . 


OA © ; Z 
‘ 
‘ . 
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洗刷 作用 是 在 平面 的 方向 了 发生， 冲刷 作用 则 主要 是 垂直 地 进行 
的 。 

冲 涛 “ 断 有 平坦 的 地 面 上 都 有 些 窒 的 地 方 ,雨水 就 向 宕 处 奔 去 。 小 
BAM WAAR AI, WL eae T RA 
MAES AER, FB KM REEKT RE 
THe (onpar), PLES, A ALT A 
DRAMA EE, A RIL, MARINAS WF. ENACT EN 
PSB BEA Wy, LE RESET Ae HOE 


i 64 TW Ae F— aE AAS Steal e 
WAFL RAB. RR) LR Ai fie BTCA 0 


Be et ea ye ee eee oe 
UES, HOKE ARIE TAG, SAE IT 
“ej SACLE By a Ay A Be SE RS AS, DB ACE A BE 
WRT RT KN, EAR TALI, TSO 
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那 柑 ,在 自己 的 源头 部 从 上 长 大 起 来 (图 65), 

” 倾 漓 到 冲 沟 于 的 雨水 顺 冲 波 的 庶 流 动 着 ,把 证 波 的 底 冲 刷 得 念 深 ， 
AES 冲 沟 辟 底下 受 着 顺 冲 沟 底 流动 的 雨水 的 冲刷 ,逐渐 破 壤 , 逐 渐 乒 
退 。 | : 

PERSIE Sb AE AGE SES PE, — BEM AT 
A lt EARS T WES A HUE OHS BAA PR WAR» MEMEO REY 
水 的 态 量 就 再 也 不 会 加 多 了 ， 冲 沟 的 增长 也 就 因而 艾 止 。 冲 沟 流 进去 
的 那 休 河 的 水 位 成 了 冲 沟 底 往 深 处 冲刷 的 极限 : OPES EAR PY ABLE ay 
水 面 更 低 。 过 样子 , 冲 沟 的 增长 ,最 后 蛙 葛 移 止 了 ， 陡 峭 的 冲 沟 壁 毁 减 
了 ,天 始 长 上 了 植物 , 活 的 冲 小 也 就 达 成 了 死 的 场 (6axga)。 

有 些 冲 波 当 它 的 源头 有 在 条 逢 长 的 时 候 ， ,下 部 就 已 纸 达 成 了 场 。 


图 65 AAT. SRM TCR C. 倪 奇 亭 )。 
乾 旱 气候 区 域 衷 ， 没 有 植物 保护 的 不 透水 岩石 受洗 刷 与 冲刷 共同 
作用 的 千 果 ,造成 了 一 种 特 殊 类 型 的 地 形 ,叫做 妇 地 (图 66)。 
河流 的 形成 
， ”雨量 充沛 的 了 候 , 冲 沟 可 能 经 常 有 水 ， 认 是 冲 涛 囊 就 出 现 了 水 河 ， 
面 冲 浅 本 身 也 就 成 了 小 河 的 谷 。 
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同 榜 的 ,如 果 冲 沟 头 慢 慢 到 了 一 个 湖 或 者 一 片 大 沼泽 的 时 候 , 冲 沟 、 
也 会 达 成 河谷 ;在 过 种 情形 下 ,河流 是 千 湖 水 或 沼泽 水 供给 的 (如 时 上 
PLAN UATE TRUE zm: 

TiN Be BEVEL TA BE ApS EE HES Sk AE 
BP RAE AS DC )0] (sen GBR FE sp ETO , BENT SE) AY AR ES ES fg 
WMA ABER BI, AT LAS Ee 
AUER TE IE AAD. 


河水 的 来 源 
en ERT AERA RADEON TRIE fe PRA EL 


fl GG FEE + SESE ERR AY Bh” 9 Bil se —— EB BS Ip I Bed BH BY 27 
Wil 9S Sa ———— YP wy FS 5 Ud #9 HF) SP} PP ABA 


my he El Dy TE ae Fa KS BE AR : (—) BRE A PK i —_— 
UVP REIS} (=) ERIE A SH LENA SWE TS A tan EAA 
面 一 一 即 地 下 水 流 方 面 。 

Fife 自 浮 流 注入 河中 的 水 量 和 自净 流 次 人 河中 的 水 量 的 比率 是 ， 
极 不 一 臻 的 。 山 地 中 浮 流 的 百分数 非常 高 ,在 土 性 不 透水 的 上 时候 ,比如 
ABBE A BRAZEN PRAY BK AAS He i HE BV BSE TS 
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ZESMAR RGAE HD LPP, Uk, REREER BEI) Bh RE 
PP REBT ES BY ES FP ES 7 EET HI 
的 碟 石 ,石膏 ,石灰 岩 、 和 白垩 等 ,能 把 浮 流 差不多 储 部 吸收 进去 ， 而 另 一 
些 , 世 如 像 黏土 , 旭 能 够 促进 浮 流 茧 使 水 份 停 注 。 在 中 欧 一 带 从 浮 流 中 
波 去 的 水 份 狗 估 侍 部 降雨 量 的 4 BY, 

潘 水 “没有 顺 地 面 省 去 ， 也 没有 蒸发 回 到 空中 去 的 那 一 部 从 水 混 
就 滩 透 到 上 部 的 基 圭 或 冲积 兆 士 圳 去 了 ， 上 层 基 士 或 净土 控 性 质 可 以 
分 仿 透 水 恒 和 不 透水 层 十 种， 沉浮 士 颗粒 的 直径 大 小 不 超过 0.001 公 
厘 前 时 候 , 所 有 浮 士 , 不 论 矿 物 成 牙 怎 样 ,都 是 不 透水 的 ;大 小 超过 过 个 


Y 各 
(> 0 AYS 


| 67 Bk: 

a— 透水 层 ，6 一 Bk; 6 一 不 透水 层 。 

” 指 时 候 ， 成 从 不 同 的 浮 十 影响 水 份 透 过 泽 土 中 向 下 淤 大 的 情形 也 就 不 
同 : 历 朵 物 质 一 -黏土 、 非 晶 质 的 砂 土 含水 氧化 铁 , 泥 类、 腐植 土 等 一 
是 不 能 有 水 份 通过 的 ;而 由 晶体 聚 成 的 厂 物 质 堆 一 像 石英 里 砂 , 石 灰 
， 质 砂 、 长 石 质 砂 及 其 他 各 种 砂 , AE HE 
等 ， 都 是 透水 的 , 同时 它们 的 透水 程度 又 次 定 於 它们 棚 成 是 粒 的 大 小 。 
© 直径 自 0.001 至 0.01 公 厘 的 泊 泥 末 乎 不 能 透水 ,直径 自 0.01 3 0.05 B 
， 厘 的 砂 透 水 性 很 差 ， 直 径 自 0.05 至 0.1 公 厘 的 能 透水 , 自 0.1 至 0.5 肥 
«TERRA GK, 自 0.5 至 2 公 厘 的 就 非常 容易 透水 ,而 由 直径 在 2 肥 
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厘 蕊 上 的 颗粒 所 构成 的 浮 士 则 差不多 完 人 至 不 阻 澄 水 份 透 过 : 
Py Be RT KE, PSL fy BE A 
30 Job PBB A RAL FO BATE T . BPE 
成 因 是 多 孔 性 的 壤土 , 像 黄土 , 别 看 常常 舍 有 相当 多 的 黏 士 ， 却 是 一 种 
透水 的 岩石 。 
落下 求 的 雨水 ,通过 透水 岩石 向 下 渗入 ， 沙 透 到 了 不 透水 层 , 就 在 


不 透水 层 上 阻 留 下 来 ， 形 成 了 水 混 的 集聚 一 AR CIB 67) 9 FRB 


石 中 在 其 组 成 里 粒 之 间 的 空隙 不 含有 水 份 的 一 层 叫做 合 水 层 。 当 不 透 
水 的 托 居 是 水 平 或 向 下 舞曲 的 的 轩 候 ， 就 在 含水 屋 训 形 成 了 况 止 水 
人 鼻 ， 不 透水 托 层 倾 料 的 了 候 便 形 成 了 组 绥 流 动 的 酒水 流 。 

在 节理 发 过 的 岩石 吉水 份 沿 着 节理 流动 ,成 估 * 水 且 '。 在 可 浴 性 
的 岩石 圳 ，: 水 且 ? 就 可 忆 莹 禽 一 连 串 的 地 下 河流 和 地 下 湖泊 。 北 美 儿 


猛 山洞 于 就 有 过 种 长 过 伙 十 公里 的 地 下 河 。 地 下 湖 在 莫 洛 托 夫 州 的 空 


谷 通 山洞 吉 ,在 伊 页 库 欧 克 州 的 巴 拉 岗 山洞 训 和 其 他 许多 地 方 都 有 。 


如 果 河 流 把 河床 冲刷 到 了 含水 层 ， 那 末 渔 水 就 滩 骨 到 河流 桶 而 成 


篇 河水 的 水 源 。 河 流 受 活水 供养 的 现象 冬季 尤其 表现 得 题 明 : 冬天 的 
时 候 , 大 地 和 需 冰雪 封 鞋 , 浮 流 也 停止 了 ， 过 时 候 旗 然 河 流 还 在 冰 底 下 沪 
动 着 , 那 末 冬 天 河水 唯一 的 定 给 来 源 就 只 有 光 水 了 。 

自流 水 


舍 水 层 也 可 能 形 河 面 低 ， 中 间隔 着 一 层 不 透水 层 。 SRA TH : 


PR IDK, B—OISED EPR, RAAB LRA AEA 


同 部 分 中 静 压 力 的 差别 而 向 上 少 出 的 上 具 水 (图 68). ZEAE, tn 


果 含 水 层 连 同 围 庄 它 的 不 透水 层 形成 了 公 状 构造 或 下 四 的 福 曲 的 时 
候 ， 地 下 水 也 同 楼 会 形成 上 蜡 水 流 。 所 有 吉 一 类 带 有 水 头 压 力 的 地 下 
水 都 彼 称 篱 自 流水 。 Bg | 

i i A 


ey Toe ERK 
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最 也 就 僵 多 。 河 流 也 是 照 冲 尖 发 展 的 规律 那样 发 展 着 : 化 自己 的 源头 
都 牙 。 利 着 河水 流动 的 方向 往 上 长 大 着 。 河 的 支 淖 也 正 是 过 样 发展 


的 ;河流 这样 发 展 着 ,一 直到 主流 和 所 有 REDEEM T. 河流 也 


”是 在 源 郑 部 牙 窗 ,而 顺 流 往 下 逐渐 加 实 。 


例外 的 是 那些 在 石灰 时 岩石 中 流动 的 河流 ， 以 及 自 潮湿 气候 区 域 ， 


流 到 燕 发 量 超过 降落 量 的 乾 旱 区 域 中 的 河流 。 在 过 些 地 方 ， 河 流水 渐 


囊 失 水 份 ,因此 河 囊 的 水 量 伍 往 下 游 合 是 减少 ,而 有 时 候 河 流 本 身 esi: 


“ 公 清 失 了 (如 阿 斯 特 拉 省 区 的 大 、 小 无 束 河 )。 


_ 


RAL aS Bee AGE ABET OUTTA 5 WE A CTR VO REG ME 


十 十 十 :十 十 十 十 十 p 
十 二 十 十 二 十 寺 +, 
++ tot e+ EAE 


Gy FS OS SS 
图 68 自 访 水 概要 图 . 
1 太古 代 片 麻 状 花岗岩 ; 2 一 SERS 3 一 Sea KR, 
4 一 志和 留 纪 岩层 ) 5 一 第 四 各 堆积 物 。 
定 於 河水 的 流量 和 河水 的 流速 ,也 就 是 , 换 名 话说 ,次 定 於 河水 的 活力 。 
河面 在 河口 的 地 方 不 可 能 高 过 它 所 注 太 的 那个 盆地 的 水 位 。 因 此 
量 僵 近 河口 ,河流 的 借 科 伍 小 ,河流 的 速度 仿 低 ， 随 而 河流 刷 深 河谷 的 作 


eee. Resmi SOBA, WANE AE TT Oey Fm A 
上 ROT, ABT AOA LAER MAGNE TREE 


3 
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带 , 水 量 还 很 小 ,就 是 在 最 源头 项 上 也 是 过 样 ， 河 流 也 同样 不 能 够 很 快 
刷 深 河谷 。 
河谷 刷 深 最 快 .最 题 著 的 是 在 河流 中 段 流速 也 高 \ 流 量 也 天 指 某 一 
PBA. WDE MIE LK MT A OE , 
假定 AB 烷 ( 图 .69) BMP LAKME, on BNA 
秋 支 流 和 与 主流 小 合 的 地 方 ，w 需 较 大 支流 注入 的 地 方 ，a BIRR 
HAMM BUBERMA SKAMHMARS BO. 
SHEER AIRE A EO m RSA 
Aj, WRITE oB BK, RNR Si AS 
成 了 cB 的 形状 。 冲 刷 掉 的 岩石 将 被 冲 到 海 谚 去， 而 沉积 在 河口 附近 
的 海底 上 。 由 放 矿 物质 在 河流 入 海 处 的 海底 上 的 过 种 堆积 作用 的 天 傈 ， 
海底 将 还 狐 高 起 ,而 一 旦 海底 高 到 和 海面 一 榜 的 时 候 , 那 未 在 河口 附近 
就 出 现 了 三 角 测 ,平面 上 看 起 来 像 一 个 三 角形 的 楼 子 。 


4 
A | q 


fal 6 Fart PTDAESEE. | 

HAPS S 00 RR KSARA ICUS oB SUE IMT, o 点 及 上 的 流速 2 和 
冲刷 作用 也 因 之 增高 了 ;过 时 最 大 冲刷 便 退 到 了 aai RM, aa GRAB 
say J 16,68; ao 点 以 上 河 庄 的 水 量 蕉 得 您 加 少 起 来 ， 不 过 沿 61 
矶 面 水 头 的 跌落 使 囊 刷 作用 强烈 得 使 最 大 冲刷 转移 到 了 aa 6 HE, 
而 老 河床 ao RMT anéeraBb 的 檬 子 。 到 了 最 未 和 合 ,， 最 大 冲刷 区 
域 到 过 了 最 后 的 从 水 地 段 Ac, 过 一 地 段 在 高 山地 带 可 以 从 做 十 部， 


第 二 部 “地 名 动力 学 199 


RA AC, BPEL, PURE 


fetes, FLA BEDE FES HP A, AS PO 


”水 和 融化 的 雪 水 都 从 过 里 涯 集成 水 流 ;而 第 二 部 分 旭 位 置 比较 低 些 ,在 
el 地 段 上 , 芙 正 的 .已 经 有 了 经 常 水 流 的 山 泣 就 是 从 过 裹 开始 的 。 


下 


河流 就 是 过 样 刷 深 着 自己 的 河谷 ， 而 河流 的 原始 河床 AB 久 而 久 


Fs RANK 了 AC6111 611 61 6B o Vil Te AS BAR ay Ae BE BS AE FEE 的 限度 之 


” 内 ,到 了 河口 附近 ,河流 就 不 能 再 冲刷 河床 了 。 


在 河口 以 上 ,河流 一 直 能 够 冲刷 自己 的 河床 ,直到 它 的 活力 还 能 超 
过 需 河 水 本 身 的 运动 、 需 河水 所 携带 的 碳 物 质 的 搬 运 以及 需 克 服 河水 
治 河 底 与 两岸 流动 时 所 生 摩 擦 的 需要 的 时 候 和 震 止 。 随 着 河流 的 逐 新 刷 


” 低 河 槽 ， 河 水 的 流速 也 逐 痢 减低 。 流 速 的 降低 饰 表 现在 河流 活 才 的 降 
， 低 , 也 表现 在 河流 证 刷 作 用 的 蚀 弱 。 一 旦 在 河水 的 活力 ,河床 的 摩 氛 和 与 


本 
= 
了 
> 


a 


UVC MSE AGA FOB ZEB) T RAGA» HBT 
就 已 经 修平 了 自己 的 河床 ,而 河谷 更 进一步 刷 深 的 现象 就 不 再 发 生 了 。- 
河床 剧 深 自己 的 河 槽 所 能 够 迷 到 的 界 粮 叫做 正常 水 位 跌落 曲 粮 或 


D 


| WN \ 
—— = Fa RS \\ \ \ \ 


ee 
\ 70 Yay Fis P hl) BP a elo 
EME AG VT, FETT FTE TS RA AR SALT EE A 
葛 水 面 ， 这 是 侵 凶 作用 的 极限 或 者 叫 侵蚀 基准 面 ， 地 球 上 大 多 数 河 流 
有 药 徐 极 侵 分 基 淮 面 都 是 海面 。 注 人 到 四 围 不 通 的 受 水 地 区 中 的 河流 的 
侵蚀 基准 面 旭 是 受 水 地 区 的 水 面 。 比 如 伏尔加 河 的 侵蚀 基准 面 就 是 低 
截 大 洋 面 芒 下 26 AR iy See 
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© A ERE P TRIER SN: 起 初 河流 在 下 游 过 到 
了 平衡 剖面 ， 而 后 平衡 剖面 便 逐 步 向 中 游 和 上 游 方 面 扩展 。 山 间 河 流 
的 平衡 剖面 是 一 条 匀称 的 、 曲 四 向 天 的 抛物 粮 形 的 曲 乏 。 在 河流 的 上 
BAGH TERM, MIZE PERSE ER 
70) 

REL IE BIA Oy Be SE AT ER A ERB 
”分 叫做 河流 的 下 游 ; 吉 蕊 上 , 当 河 流 在 洪水 期 间 进 行 症 刷 而 在 枯 水 时 期 
则 有 些 地 方 河流 搬 汉 的 物质 甚至 逮 沉 积 下 来 的 那 一 部 获 ， 即 河流 的 主 
要 工作 刀 结 需 河 水 本 身 及 其 所 携带 的 冲积 浮 土 的 搬 汉 工 作 的 那 一 部 
从 ， 叫 做 中 游 ; 更 顺 流 往 上 ,河床 去 平衡 剖面 相差 念 过 ， 进 行 的 主要 是 
冲刷 作用 ， 过 一 部 分 就 叫 做 上 游 

AUER DIAL PERSE BERS: 自 河源 到 特 维 页 氛 河 注 
叉 的 地 方 ,水 位 跌落 每 公里 25.5 公 人 下 ,过 一 段 壤 上游 ; 自 特 维尔 控 河 已 
到 斯 大 林 格 惑 城 ,水 位 跌落 大 狗 每 公里 7.5 公 牙 ， 过 一 段 需 中 游 ; 自 斯 
大 林 格 勒 城 到 伏尔加 河口 ,水 流 迁 组, 东 有 和 优 数 存 流 、 马 赋 和 潜 潍 ,过 一 
RB PE. 

好 球 上 大 多 数 的 河流 都 没有 媚 到 在 舌 剖 面 ， 或 者 不 过 在 下 游 过 到 
了 平衡 剖面 ， 偶 尔 也 有 在 中 游 迷 到 了 平衡 剖面 的 。 俄 罗斯 平原 上 的 河 
” 流 之 中 差不多 自 河 口 至 河源 公 部 过 到 了 平衡 剖面 的 是 顿 河 。 

跌 水 @ 

很 少 有 过 种 情形 ， 就 是 河流 并 剑 河谷 的 地 区 贡 是 由 硬性 一 致 的 岩 “ 
石 所 宝 成 的 。 最 常见 的 是 :河流 不 得 不 沿途 冲刷 各 种 强度 不 一 的 嗜 石 ，， 
因而 河流 的 冲刷 作用 在 各 部 人 的 进行 是 不 平衡 的 ”比较 容易 冲刷 的 地 
疏 和 间 刷 得 比较 慢 的 地 段 相互 交替 着 。 

河流 一 旦 中 途 遇 到 了 上 比 志 座 硬 的 岩石 地 段 所 构成 的 隐 研 的 上 时候， 
便 在 障 硬 之 前 延 弘 了 刷 深 河 槽 的 作用 ,而 在 障 研 以 下 ,河谷 的 刷 深 作用 


”与 河流 向 反 的 方向 挪动 了 一 
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。 仍然 币 征 进行 。 河 流 在 障 硬 前 后 所 形成 的 水 位 差 引起 了 河水 的 激烈 跌 
落 , 因 而 就 由 现 了 惫 流 、 谐 流 、 跌 水 、 瀑 布 等 。 

第 温 泊 庙 流 的 发 生 是 因 怖 当 第 涅 泊 河 在 流 过 国 弱 而 疾 散 的 只 石 的 
时 候 中 途 遇 到 了 猪 晶 的 花岗岩 的 阿 甫 拉 市 塘 岗 的 原故 ， 河 流 无 力 用 像 
冲刷 构成 境 岗 马 下 的 地 廊 的 故 散 的 砂 和 黏土 那 檬 的 速度 来 冲刷 过 个 坟 
ii}. MEANT LEGS) 8 公 尺 的 吉 无 奇 跌 水 是 由 於 清册 来 的 支 武 岩 所 构成 
的 壕 岗 隐 研 了 冲刷 作用 而 形成 的 。 

跌 水 还 可 以 因 篱 原始 河床 圳 有 陡 坎 存在 而 发 生 ， 最 大 的 跌 水 之 一 
一 一 尼 亚 奇 拉 大 瀑布 就 是 过 榜 形 成 的 , 它 的 水 位 直 直 地 跌落 了 49.5 公 
尽 。 直 直下 跌 的 水 具有 最 天 的 活力 ， 因 此 河 底 在 跌 水 的 脚下 要 比 在 同 

一 条 河 的 其 他 任何 地 方 都 要 症 刷 得 快 些 。 


另 一 些 旭 迁 流 而 上 ,指向 形成 跌 水 的 陡 坎 方面 (图 71) 0. 

在 过 种 水 流 种 击 的 影响 之 下 石 坎 的 下 部 遭 到 了 冲刷 ,形成 了 一 个 
” 登 伍 般 的 境 ， 上 头 石 坎 的 顶 
部 就 蜂 了 室 ， 向 前 探 着 了 。 
WRERERA, HBC 
也 不 能 支持 本 身 的 重量 以 及 
从 它 上 面 奔腾 而 下 的 水 流 所 
和 的 压 方 的 时 候 ， 那 未 感 了 
ARES, BES 
跌 水 的 底 上 ， 而 石 坎 便 沿 着 


| 些 。 过 檬 就 发 生 了 跌 水 后 撤 
， 的 现象 。 最 题 著 的 跌 水 后 撤 
的 例子 就 是 上 面 提 到 的 尼 亚 
哥 拉 大 课 布 。 有 人 计算 过 ,如 


71 党 布 冲刷 河床 的 情形 。 
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果 尼 亚 哥 拉 大 瀑布 平均 膛 是 用 它 从 安泰 略 湖 后 撤 到 今天 汪 柑 同样 的 速 


度 一 直 和 合 撤 下 去 的 话 , 那 未 ,再 过 70000 年 , 它 就 到 了 坪 里 湖 了 。 
RT AKAS WO, BYE LAE Po aB BAK EES 
DRI FIN Fa SHA Fe HOARE SBA ATP 9 TAT 9 RV EF 
MAME PRK BRS Paik, ORT PE 


PASE 3 AE 1 She AS LB DAG » SPP BE ER 


深 。 过 种 叫做 “巨人 锅 , 的 直 的 圆 桶 常常 可 以 在 跌 水 早已 消逝 或 后 撤 了 
的 河床 上 碰 得 到 (图 72)。、 ae ea 
ABER AG A TE BRAK BHA MT EE ANTAL, aE 
Ze my PAS SYA GHB SO, EE BELA 
流 在 河上 某 一 个 地 段 的 工作 ,而 最 后 ， 甚 至 连 最 认 硬 的 岩石 ,河流 也 能 
冲刷 掉 , 於 是 水 流 就 渐渐 平衡 过 到 了 河流 的 正常 水 位 跌落 曲 粮 。 


rye 
> ig ad 
a —e a 


Sab RITA eC 


很 交 想 像 ,原始 河床 会 是 十 从 直 的 ,所 有 促使 河流 形成 的 窄 陷 地 


的 轮廓 训 都 有 不 平整 的 地 方 。 过 些 原始 窄 地 的 不 平 芭 的 地 方 当 罕 地 - 


日 营 埠 河 谷 忆 后， 就 使 得 河谷 从 来 也 不 会 站， 而 永吉 多少 是 压 来 侍 去 
的 。 

Ew SE ae 的 地 方 , 河 水 流动 不 会 与 岸 下 和 行 ， 而 由 FYE BR » a 
HRP RASH, PLE DAE EH aM 
HAVE. WME DWE RE, BET ARI, Bees mE 
T ARR EE— AES TELE EDO PARSE, RRB ES 
EAR AN. ARGENT BOE BERR DR, BRD AE ER A SE 
| APARNA EE, RB RET 

Ta RT PR KG LSE AE, AL. JARI 
FE Sta A a AE ER ES BE hk EB 
SY, AE ZEA TS IA TTS BE 
Wea at ky, VEN BE BE HSS DH SR Vd FF TR TE 
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72 BALA E AS 剖面 图 。 右 上 方 是 由 旋 错 石 蹊 在 豆 
人 锅 壁 二 留 下 的 “蜗牛 道 ”, 底 下 坟 着 的 是 旋 欠 石 闫 的 平面 投影 。 


叫做 沙 瞒 CEoca)。 如 果 河 流 没有 受到 任何 使 水 流 方 向 偏 匀 的 影响 , 而 
覃 成 河水 流 过 的 地 段 的 岩石 成 从 又 是 一 致 的 话 ， 那 未 河谷 的 符 曲 就 会 
成 壤 很 规矩 的 形状 ; 否则 相 卷 舞 曲 的 大 小 就 要 波 得 不 一 机 了。 由於 迭 
进 岸 下 面 的 六 刷 以 及 河水 自 突出 岸 方面 的 避 芝 ， 河 谷 的 杖 曲 便 水 渐 护 
展 。 可 是 饶 然 河水 芷 不 是 直 直 地 冲 贡 着 氨 进 岸 ， 而 是 顺 流 往 下 成 一 些 


204 每 通 地 ee 


q 
WATTLE T Ha EO MRE NS SR 
Be TMT EL 73 上 所 看 到 的 河谷 加 袖 的 现象。 


wut HHT N 
fi 


73 河流 冲 寅 河谷 概要 图 : 
4 一 原始 河谷 ; B A B— 河 淤 发 展 及 河谷 加 寅 的 顺序 阶段 。 


河谷 加 寅 了 孔 后 ,河谷 的 纤 曲 兹 不 消逝 ， 而 是 磷 得 更 大 了 , 因 需 过 
种 并 傈 河流 就 获得 了 更 进一步 加 寅 河谷 ,排挤 谷 壁 的 可 能 。 A 
侵 鸳 也 是 有 止境 的 ， 不 能 够 永 速 不 已 地 进行 下 去 。 随 着 河谷 的 逐渐 加 
袖 , 和 河流 寿 曲 部 分 的 往来 伪 大 ,河流 的 长 度 也 增加 起 来 而 河水 的 流速 
FURR Ts 随 着 河水 流速 的 减低 ,河流 的 活力 也 跌落 下 去 ,而 一 日 


a a ee 


74 PERRIS FES, POS ART AKER MERE). 
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河流 的 活力 与 河流 的 搬运 量 之 间 当 最 高 水 位 的 时 候 ， 就 是 访 当 法 水 期 


Am 2 2 


| 


村 


TO 


UTAH EBT RK, DEM RS UTE 
不 会 损坏 谷 辟 的话, 那 末 ,过 时 候 河谷 就 成 了 一 种 极 规律 的 河 每， 叫做 
是 槛 (xieamp)。 蛇 曲 不 可 以 和 河谷 雨 壁 的 竹 曲 混乱 一 谈 ， 序 不 可 以 和 
水 平 借 蚀 作 用 靠 着 它 的 加 寅 和 推移 来 进行 的 谷 壁 的 压 曲 刘 需 一 谈 。 河 


谷 的 玲 曲 是 在 河流 的 发 展 时 期 形成 的 ， 而 蛇 曲 划 改 生 在 河谷 已 经 形成 . 
及 后 的 河流 生命 的 后 牢 期 中 。 蛇 曲 也 像 河谷 粤 曲 那样 同样 地 发 生 、 发 


展 和 推移 ,不 同 的 只 是 : 蛇 曲 往 下 流 推移 的 现象 ,由於 在 河流 发 展 史 的 
过 个 时 期 中 河流 侵蚀 作用 的 创 弱 而 进行 得 很 给 慢 蚌 了 。 TEETER 
不 能 够 洗刷 整个 河 妓 而 从 河 竺 与 相关 的 河 疆 之 间 最 窄 的 部 分 种 并 了 
. 它 , 试 是 过 样 就 把 河道 取 直 了 (图 74)， 切 断 的 河 氏 就 达 成 了 湖 ,叫做 后 
PEW (ctapuna), FAIS PEW) Le MBIA EER is TS 
Ame 
UA ERRATA ET SEIN RE Belly, ALAR MSIL Ta Te aia 
Wi ATR Ae EAP LP RUC EE Ae , 过 种 现象 的 发 生 是 由 於 地 球 在 各 个 粮 
变 上 旋 舌 速度 不 同 的 天保。 在 亦 道 上 地 面 的 任何 一 点 ,由 於 地球 自 转 的 关 保 ,每 小 时 以 1666 
公里 的 速度 , 自 西向 东 运 动 着 ;到 南北 纺 45。 上 ,到 动 的 速度 已 经 沽 低 了 一 中 ,而 在 两 极 就 等 
於 等 了 。 狼 赤 道 方向 流动 的 河 就 是 从 运 动 速度 较 低 的 区 域 入 到 了 运动 速度 较 高 的 区 域 。 过 些 
河流 , 因 篱 素 广 保持 原 有 的 速度 , 便 将 落 盒 座 地 球 的 自转 ,而 地 球 讼 然 自 西 向 束 地 旋 短 着 , 那 
未 北 盾 球 上 的 河流 就 要 衙 吉 右岸 , 南 沾 球 上 的 河流 就 要 种 击 左岸 。 当 河流 自 亦 道 向 两极 方面 
流动 的 昧 候 , 因 篱 要 保持 业已 获得 的 速度 ， 在 它们 流动 的 过 程 中 就 要 超过 地 球 的 自 为， 从 是 
在 北 牛 球 同样 漫 是 冲刷 右岸 ,而 在 南 中 球 则 同 楼 渤 是 冲刷 左岸 。 地 球 自 边 与 南北 向 河流 对 河 
岸 的 冲刷 作用 之 回 的 依 顿 关 保 首 先是 由 俄 软 斯 学 者 贝尔 所 注意 到 的 ， 因此 过 种 现象 也 就 叫 
做 具 坪 定律 。 
过 条 定律 的 效力 可 以 在 苏联 欧洲 部 分 所 有 自 北 往 南 流 的 大 河上 看 到 一 如 伏尔加 河 、 
第 涅 泊 河 ` 顿 河 等 等 。 所 有 道 些 河流 都 向 西 撤 ， 因此 由 余 冲 刷 作 用 适 些 河流 的 右岸 都 是 陡 的 ， 
而 左岸 则 是 平缓 的 。 西伯 利 亚 的 一 些 往 北 流 的 河 一 一 鄂 学 河 \ 儒 尼 塞 河 、 勤 纳 河 等 也 是 切 创 


的 时 候 ， 过 到 了 平衡 的 话 ， 那 时 候 河流 的 侧 兆 侵 旬 作 用 也 底 路 之 结束 


Ar 
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右岸 ,不 过 是 东 岸 , AOS: 鄂 笠 河 在 鄂 布 多 斌 斯 克 城 附近 向 东 撤 的 速度 是 每 百年 5 公 、 
B. : | 1 
河谷 的 类 型 
耻 着 一 个 地 区 地 质 构 造 的 情形 ， 可 以 区 别 出 久 下 

灯 种 河谷 的 类 型 : 

中 性 谷 一 发 育 在 地 层 位 置 水 平 的 区 域 以 及 成 分 
一 致 的 岩石 庄 ( 比 如 花 财 岩 )。 河 谷 的 方向 在 过 些 区 域 
主要 是 受 地 面 坡度 所 决定 ， 稳 谷 则 发 展 在 形成 认 主 谷 

两 多 的 倾斜 坡 儿 上 。 整 个 水 系 从 平面 上 看 起 来 像 一 桔 
Rs CR 枝 权 很 多 的 树 的 样子 〈 非 向 河 对 一 aceHKBeHrgaa- 
SEZ ~ tr: 

SS Lak ~ peqHag ceTh), 
丝 谷 一 一 和 构造 称 (FEN GT HEE) 是 一 至 

的 , 谷 的 形态 (宽度 、 谷 壁 陡 创 的 程度 对称 性 或 非 对 需 

性 等 ) 决 定 於 地 质 构 造 的 情形 。 

比如 沿 着 向 斜 ( 款 进 的 DRL 

HE PECL ELAM RATES 

EW fa $a 1 EB LAY A 8 DOR a 

SF Paz a HALE Bhs EB GB Be 

75-4)。 在 沿 着 背 斜 (突出 的 ) 稳 曲 的 埔 的 方向 延长 的 

#5913 SE Bl 75- 了 3), 谷 两 壁 中 的 岩层 部 自 谷 内 向 外 癸 

斜 ， 而 谷 壁 的 性 质 旭 决定 共 岩 石 的 硬性 ， 蓝 且 往往 成 

一 级 一 级 的 阶梯 的 样子 。 在 卷 近 的 向 斜 构造 和 背 斜 榴 

小 中 所 形成 的 稳 谷 和 主 谷 平行 ， 蔚 在 与 主 谷 垂直 的 或 

4 pier B mee; Cc. PRM RATHER. BR 

BASS DBRS; Bs; MATAR LL. 

ae 人 管 河 党 在 水 下 日 斜 谷 的 特点 在 放 它 们 是 顺 着 单 斜 硕 曲 的 走向 发 

adil depres cari a ER, TBST EMBED 

RUSH. CHIRK wR, A ea BAe, ize 

TARP yA Dk Ta NBL Aa SEN ES 

GO °F COP BIA IE PT RT ONE: MS 

BI 7 wy SAMS Vy » TP SE pH EH LEE My ETC HBL IB 75 C+) MARE 


75 河谷 的 类 型 : 


—s se A 
本 
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Re REP 3, SPN SEE - BABAR. 

Ys Ae FERRE Ta) 2} 1S als BA AS BS IB] 75-D)o 

AGRE SSG OL ESP SC SEH STG BL TAT AEB EAE (cor 
acHaa ozaHa) 或 顺 向 谷 (KOHCHEBEHTHAS 或 KOHKOPAAHTHAN JOIMHA), 

税 成 谷 一 一 当 上 下 构造 不 一 致 的 地 层 受 到 河流 的 冲刷 作用 时 所 形成 的 。 比如 在 一 种 情 
形 : SPEAR AR ST LE A 
位 水 平 的 地 屠 覆 其 起 来 的 时 候 ， 顺 水 平地 层 表 面 OM Ar 
流动 的 河流 可 能 冲刷 河床 一 直 过 到 下 部 的 福 贫 着 
层 ， 而 它 个 的 构造 方向 和 已 友 形 成 了 的 河谷 的 方 - Wit 4| 
向 是 不 相合 的 。 很 可 能 ,全 部 下 覆 地 层 将 来 部 被 侧 用 | 
全 无 从 了 ， 那 未 那 时 候 原 来 出 现在 水 平地 层 上 的 a 
ERMA RT SOMES RM RE AL oS 
BT HH LASHER SAMs, 和 A 
过 赚 所 形成 的 自 上 面 传 留 下 来 的 河谷 就 叫做 合成 RS 


谷 (9mareEHeTHEgecKag8 omHa)( 图 75- 瑟 )。 N 
. we 


Ww w w 


ww w 


S8—ERRALEMTRES A E76 切 穿 一 系列 坚硬 岩层 h Rs Bap 
EE, ERETRMO RRS AE 76, 河 4 一 已)。 刷 的 岩层 zw 的 斜 谷 。 

如 果 在 一 种 情形 ,河流 所 切 过 的 岩层 ow 和 1 一 是 硬性 不 相同 的 话 ， 比 较 二 弱 的 兰 
A ww WPM TRA BRS ERR, RSET iG BERT we 
S AVES EE ba. TERY S, 河流 -- 定 要 改变 方 - 
Wk SRR hh 一 方面 运动 , WACHTER BE 
DFR AEM AAW RT RA. IR OCS ER AEE E 
PENI T SIA WTA 

| SS —_ SFR AE), 或 者 顶 着 岩层 倾斜 的 方向 延 蕉 着 ,而 

与 当地 的 地 质 构 造 处 於 直接 矛盾 的 情况 中 。 过 一 类 ;河谷 叫做 不 整合 谷 (AUCKOplanTHaa Zo— 


aEHa)o。 
FEI $8 AE 
UL) FORM cess HH is “is he OS Ag A EA J HES hed SK 
i. WS CRSA A BSP Ok a ea T PKR 
Pio TRE TPAK GH EAA te TA A gO A Bh ok 
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fom Se LAB LUA PERE ARE, ae ERED SED CaP 
| SEU AGRE HA TMT He Ng LU IE PK A ATE IB 77)。 
。 位於 河 波源 前 部 修 的 收 水 漏斗 〈 图 77 上 的 pAp! 部 分 ) BRIE 
合 起 来 ; 涯 合 的 地 方 又 在 物理 风化 作用 和 雨水 洗刷 作用 的 影响 之 下 永 
WHE Ps, AMPS LEAH LORIE HB ZOE we TE 
— Bub, 

SS PPRUL IR AAA, ZN RSA Th 
SULT RF RTD BBE AA WN TE 


77 WRAKPAS HW RAN Sk ai eR BAB 障 
Rez) Bap 障 让 而 后 力 到 Bones heey Ste FT Rss 
Bea ita POE eA ERP REMI, PRE 
剖面 上 的 情形 。 


水 洗刷 和 风化 作用 的 进一步 的 影响 之 下 新 渐 地 图 化 了 ,低落 了 , 荚 目 埠 
成 了 起 初 是 外 形 柔 和 的 高 地 ,和 后 来 就 成 了 在 组 的 岗子 ,而 最 后 旭 爸 成 了 
微微 高 出 四 周转 地方 的 岗子 。 

PE Lh A, AS A 
Re Ws AASV SE BSE PE ae PY a en eH A 
FR, UES S AK AG a 75 EE, ZEVE SE ERE AY 
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eT ee ee ee , RIERA 
SHE AONE LE GS ANGE Fy Ze AE AO He WEP OK AE RE, ARETE 
FAS A TA RT DAZE I hd) SES 
BUR, SPAREN RIE ARLA EATS» SPO BEA BEL 
0. FERRE ARES PR ER AT eT TAS 
折 去 的 “之 ' 字 的 形状 (图 78), AEN sho KRM ite Se 
拐角 不 ， 成 吉 突 出 部 分 的 榜 子 。 同 时 在 主 有 版 和 支 
有 版 相 接 的 地 方便 形成 了 最 高 点 ， 而 在 其 父 的 地 方 
RHF LBA, BERLE, BRATS 
IR Hs Hh ee BCE AKER | 
lal 78 由 彼此 不 正 顶 藉 

” 影 汐 之 下 ， 也 同 榜 要 伙 成 需 微 微 高 过 四 周转 地方 eek ba 
AYZSEE Fy Wye, FE RAY ZL FIED TK 
如 果 雨 休 正 在 相反 的 两 方面 彼此 顶 对 地 流动 着 的 河 ， 切 进 了 分 水 

吐 的 话 , 那 未 它们 的 上 源 早晚 一 定 会 辜 头 的 。 假 定 虚 穆 4B (图 79) 代 表 
通过 两 条 在 相反 的 方向 上 流 着 的 河流 的 俱 水 吐 的 剖面 的 轮廓 ， 忆 河 4 
河 具有 较 低 的 侵 触 力 (由 於 4 河水 位 跌落 较 大 )。 不 过 我 们 假定 ， 五 河 
FE AE EA A 河 同时 到 过 了 分 水 崔 上 较 高 的 Be 点 。 过 时 候 ， 


lal 79 和 赵 分 水 冉 而 六 等 及 河 断 河 头 的 情形 。 
每 一 条 河 都 障 着 向 从 水 提 的 接近 而 冲刷 修 水 网: 了 3 河 顺序 到 过 Bi, Be, 
Bs, By, Bs, Be 等 点 的 位 置 , 4 河 起 初 位 区 AAs 地 段 上 ,和 后 来 转 到 Ay, 又 
93) 4s。 当 雨 休 河 在 As Bo 点 相 会 的 时 候 , 侵 角力 最 强 的 4 河 首先 切 
SBT PAG THRE BES BE RI TB 
河谷 方面 的 As Ay, Ay As, As Ac SEMEL, RACES UGE BA EIR 
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了 它 的 牙 水 区 域 。 在 上 源 伴 了 疆 的 河流 的 发 展 中 的 过 种 现象 叫做 需 委 
EAA AFH RR » Be 5 Yh ASL AT eT Un] 9H ( OOesT 1aBAeHHe OHOK perol 
Apyroi) MAR. 

ASRS FEDS HT DAE LRM ti ky HAL, 
eWRAL FE. AC SEAV ALS RE AA ERT, BEDE ERT AA 
# MMR HRB A. Bia REREAD se 
PTE A ARES IS AAT. RRL TD SL ia EE 
BEMITIIK., AK» EEG KA MELE PRE Bl ERR TT 
实际 上 却 往 东 移动 了 弃 度 8° 以 上 。- 同 是 过 样 的 现象 ,不 过 规模 要 小 一 
些 的 ,也 可 以 在 一 切 山 岳 地 带 中 看 得 到 :比如 在 高 加 索 出 且 喜 ， 雏 烈 克 
河 切断 了 阿拉 格 无 河 的 标 ， 阿 页 顿 河 费 硅 了 里 昂 河 和 大 马尔 卡 河 的 上 
源 , 木 涅 木 塔 的 支流 普 斯 鲁 克 旨 硅 了 筷 汝 施 屯 的 上 源 等 。 


U 


: Sai > 
C 
| fl 80 MTA ZA ook ee. 
TE ANY _E RAY es HS P Bl) ABR, YO FE AHS Pk ts SE A To 


jo RS CT oe EE Wy URE 6) jh OA EE, ASAE RIAD, 


EEDA SOS, Td SRE REM TE TK ae ky A. 如 果 有 
AT SERIO A PEM TRB, ADE MSR — RE, — MSR OE Fk IR EMEA 
FAURE , GRE AHS I PS RA RI Id © HRA ABO RIOT A AE 
EWE, CPCRER Re ENB (ESSERE HRA). MORBE RE 
Acie) (MESH LSB HOA, BRAY, SRE EEE LE , 因而 分 水 地 方 的 冲刷 赞成 了 一 和 
SBME. 

SE HARRIS WEEE ME Dk LIL TT IRE, Boke TA RE 
AKC Hil 80 » K— BAZ HBR CA ATES EZ ) 0 

HARE GA WEA, FEAR W ST rh DAR BA SS El A ok EB Op TT A 


Se 


Bo HAs Se 


的 输 廓 (图 80 , R-— HIE EC AR WIRES Jo | | 


tA REMETT IE — 2 A BE, EY te eS ES, MP kt PAS BA 


到 地 下 去 了 (图 80,O— Hb HE PR AY SEE). 


Goh SHEP Se Be Td eS ES AG, USE AY SR OT ee ES 
RARBG , REE BEAT ART Be EP Eg HAE THT 
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WA eS AZ 
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\ » Age a \ : QW 


; y KS Sony 
ia NZS lea Zeesy 
ee eS ere : 
81 LARK R ARR —- EW SSA BETTE 0 
FRAR RCE Ei FMR 
BI FEA CFE EE A EAT ADP Be EE TP RMA 
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的 的 现象 。 过 些 吉 支流 所 抢 素 的 早先 的 河谷 就 得 名 叫 死 河谷 。 


一 休 河 的 侧 边 支流 逐渐 增长 着 ， 不 不 唯 能 够 缆 春 另 一 条 河 的 侧 稳 支 


流 , 而 且 在 有 些 情形 下 也 能 够 使 本 河 改道 。 图 8S1 上 概略 地 表示 着 ， 一 
条 不 很 大 的 支流 局 怎 麻 样 由 於 它 的 河床 低 於 大 河 QQ 的 谷底 的 天 作 


BET AM, BRE 和 je。 位 在 迁 旨 的 小 河 切 大 天 河 的 “ 


地 点 以 上 的 天河 的 一 部 东 一 -Q7s, 拾 秦 了 原 有 的 路 粮 而 顺 着 截断 大 河 
“的 小 河谷 流 起 来 ， 同 时 形成 了 改道 河流 所 特有 的 “ 春 河 拐 , 一 -Qal7a 
FAR. TAME EAD, ACEI —Qh*, 由 截取 道 向 水 位 跌 
” 蓝 赤 大 的 一 方面 而 使 水 位 跌落 场 大 了 的 关 傈 , 开 姑 激烈 下 切 ; 昌 奢 小 河 
的 河谷 因 需 大 河 一 部 修 水 流 被 奢 过 来 而 使 水 量 增 大 起 来 的 天 傈 ， 也 同 
样 地 加 强 了 侵 怨 作 用 。 剩 下 来 的 ， 断 了 头 的 Q@:， 河 的 一 部 修 旭 水 流 过 
得 如 此 微弱 , 以致 谎 便 大 河 在 早先 的 河谷 吉 徘 徊 起 来 ,再 没有 能 力 把 那 
些 从 支流 一 一 xx 和 je 带 到 主 河谷 喜来 的 冲积 淘 士 洗刷 去 ， 因而 二 河谷 
(ERE AK. 


Pm FERRULE aek h) A ERA EF CR) 


HOT AK Bese 17 fe BE, ANS HT 2K EAE foe aE A AB 
MUERTE AD Rime ns aE AAAS ER, ee TEA A 


PA HEAT BMS TG CES TL WS BAA» AS HER TE ST 


Roe AEE RO} ACR Me FA (nonnamunanne uk AR TEIA (cydiboous ) 
SPOT FAL] A TGF TE I TE EI 5 FS PE ALY 
Bive Rs SAA ha. TEE, EE 


an 
” iM i 


WY DANSE Oe fee AE te] fe BS — dns ae, .， 


TE ELSE EM OE DE EE’ — 2 I. 

SP ALAS Sa UP: FR A FE M2 BE 
85 AH Lak eo SED AS A Ek SE THE AI SL 
HOF ARBRE TERI LE EY MORSE, BRISA Te HP RE 
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或 者 由 然 构造 作用 而 在 地 居 训 形成 的 大 山洞 训 和 空洞 中 。 同 昧 ， 贡 下 
。 丈 的 有 运动 有 是 接 早 奥 地 上 水 到 不 同 的 法 则 进行 的 ,因此 ,地 下 水 的 地 
。 损 作 用 也 就 独 具 一 格 ， 而 与 地 上 水 的 地 质 作 用 不 同 。 兆 俘 作 用 里 独 地 
或 者 和 腐 俘 作用 千 合 起 来 造成 了 十 耸 特殊 的 地 形 ， 和 由 其他 各 称 侵 角 “~ 
作用 的 千 果 所 产生 的 地 形 截然 不 同 。 

由 注 估 作用 所 引起 的 地 质 现 象牙 需 雨 种 :( 一 ) 地 十 和 山崩 ;,( 二 ) 山 

洞 和 塌陷 。 

HALL) $5} Comonsenry ) 是 指 地 层 顺 山坡 向 陡 旋 或 高 地 的 肝 
下 慢 慢 滑动 的 现象 。 地 贡 现象 可 以 在 山 吉 ,在 河谷 的 雨 豆 上 、 在 海 小 的 


1 


5 
k 
ae m 
MYA f 
=n a IS fF 

. 6 4 
图 82 aH SHISHA; OMA; e— eee 

Wi Fre ke PS BES Aes sk Hs He BE By, 
m— Venkat; t— RARE; s$— SRAM SR kB 


Heit; AEM, 


是 崖 中 、 在 冲 滞 吉 芒 及 在 人 工 开 出 来 的 思 墙 中 看 到 。 造 成 地 圳 的 必要 
”人 杀 件 是 要 岩层 有 那 怕 只 是 很 小 一 点 向 岸 多 或 陡 族 兆 的 倾 圣 度 ， 要 员 层 
4 € ? 


. 
}. 
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A(T» IE EERE ARSE, 


面 吉 一 种 情况 是 在 油水 的 影响 之 下 发 生 的 ， 所 以 油水 的 存在 乃 是 发 生 
ee aad 

SAA (ANU, UAT OLEATE), ab ELE aah: 

> aaa he Fe a — Ji a 9 Chie] 820). FS AK Ss a 


METBE, SiETOR. REM BRIDLA SKM Le Lee 


AE, KEV Ae, BER RT ETRE . FG T Bhi TEAK T ab eta 
黏土 层 之 间 的 摩 探 作用 ， 不 过 它 自 己 本 身 膛 不 能 够 引起 岩层 位 置 的 故 


动 ， 因 和 需 岩 层 中 还 存在 着 静 压力 的 平衡 。 如 果 运 个 地 方 补 庄 进 了 一 人 条 


什么 河流 的 宣 波 系 统 台 ,部 压力 的 平衡 就 消失 了 ,於是 过 个 地 方 也 就 出 
现 了 起 初 是 冲 沟 ， 跟 着 就 是 河谷 ， 切 穿着 过 些 地 层 一 直到 不 透水 的 底 
层 。 由 页 在 冲 沟 或 河谷 发 展 的 地 方 有 一 部 分 砂 和 黄土 受 侵蚀 作用 的 影 


鸭 被 移 去 了 的 关 傈 ， 过 些 低 宕 之 不 的 壁 上 所 剩 下 来 的 物质 就 失去 了 侧 
BASSE HOR ob 粮 在 一 个 什么 地 方 腹 裂 天 来 防 后 ,就 顺 着 不 透 
水 底层 的 倾斜 方向 往 坡 儿 的 底部 滑 下 去 了 ; 在 坡 儿 的 底部 上 形成 了 陡 


殉 , 常 具有 不 平整 的 小 岗子 一 般 的 表面 (图 826)。 场 动 下 去 的 一 部 修 地 


” 层 和 留 在 原 处 的 地 层 之 间 发 生 脱 当 现 象 的 平面 就 叫做 地 芭 辟 《czeHga 


onomsHA), 形成 了 的 冲 波 或 河谷 伍 深 ， 地 韦 壁 也 就 登高 。 地 进 的 规模 
和 强度 决定 於 不 透水 层 的 位 置 和 性 质 , 决 定 讼 声 动 物质 的 摩 控 傈 数 、 场 


By HEB VR MARU ETRE. AERA, MUST 


ERA EB ALR RBA) AREA EAE EK i BS BE EE 
Tea) 5 ASA Vin)_ fi Ft BB ABE » San RAS IE AK Jt 2: Hh eB a a» ,也 


AW RS ESE — APL — SET ERS ， 
A WE LGM ARS. ERR) WIRE 
SE UORGAD TAMIL WAR IA, USAR A 


也 就 您 大 。 


CT aa ee eee a 
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Ht, MILER PRE WL OR Re SB 


 SSPRAR A a PE_ET BIH RE CIB] 82 e)。 


PRA FED — Fs AIK BASE » MRL RA KE » BET TE HS 
PPR BEA POEMS RSA A IE T . HRT AKAD, BEM AS 


RUST EE APE, Be 5 BE KT BYE ERASE OTEK PT en a 


胸 质 让 水 冲 走 了 ， 那 未 , BEER ASA A ED » A A 
就 念 来 侣 往 前 塌 动 。 过 种 前 进 不 已 的 地 夫 现 象 ， 可 以 拿 孝 德 莫 城 附近 


黑海 岸上 的 一 个 地 方 来 做 例子 : 过 个 地 广场 动 的 物质 受到 了 海浪 的 冲 


刷 , 旗 是 由 放 海 岸 的 不 断 暴露 , 伍 来 登 多 的 海岸 的 内 部 也 就 不 断 地 遭 到 

了 地 韦 的 影响 (图 83)。 
地 骨 在 俄罗斯 平原 上 是 一 种 很 常 有 的 现象 ， 它 的 意义 人 无 论 在 地 殊 

章 方 面 ， 膛 是 在 人 民 的 径 济 生活 上 都 是 极其 重要 的 。 所 有 沿 子午 粮 方 


”回流 动 的 俄 儿 斯 最 大 的 河流 的 陡峭 的 右岸 都 遭受 着 地 骨 的 影 澳 。 受 到 
ESTA RAIA BLT AOD ATE. TI BA AKA 


SEG Base. SBR ER. RAE. EK 
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”，” 特 拉 基 ,基辅 等 城市 受 地 声 的 基 害 特别 多 。 在 过 些 城市 吉 , 由 帮 部 分 陡 
岸 的 场 落 ,不 只 是 个 别 的 房屋 ,有 时 甚至 整 休 大 街 都 毁 尺 了 。 比 如 1884 
年 在 茵 拉 托 夫 城 有 什 公里 长 的 一 部 修 大 万 山 场 落 了 ,1902 年 饲 里 揭 诺 
FMARBAT UE, WE TREE, DRT 400 公 尺 的 公路 ， 
AT GUANA; 1921-1922 年 城中 心 区 许多 大 建筑 又 都 受到 
了 地 韧 的 基 害 。 大 规模 的 地 拥 现象 可 以 在 黑海 沿岸 自 土 阿 普 塞 城 到 所 
许 城 一 带 ,在 元 德 茵 (图 83), LAER GSR, 


‘ 
1 


一 


LSd MH (ona) 实际 也 就 是 地 , 不 过 只 是 具有 突如其来 的 器 
家 的 性 质 圳 了 : 当 山 崩 的 时 候 世 裂 开 来 的 大 量 岩 石 不 是 顺 山坡 往 下 滑 ，“ 
“而 是 飞快 地 向 山脚 震 下 去 ,一 路 常常 造成 极 大 的 基 害 。 山 贿 现 象 主要 发 
生 在 山地 训 , 因 和 需 在 山地 庄 地 层 构 成 了 稳 曲 ,和 水 平 形 成 各 种 角度 。 如 
果 过 种 倾 匀 的 岩层 下 部 受到 了 冲刷 (图 84), 那 末 要 是 受 冲刷 的 山坡 训 
存在 着 黏土 导论 且 导 上 积 住 了 洒水 的 话 ， 位 蕉 黏 土 层 驴 上 光 层 就 会 顺 
着 黏 士 层 滑 开 来 ,过 样 就 造成 了 山崩 。 甚 至 就 是 没有 水 ,如 果 岩 层 是 处 
在 最 小 安定 角 上 @, Tai AS ST A ENR RAE 


4 


Ys Uj 
AZ 
4 | 2 
84 _ 43 一 陡 虹 或 危险 坡度 ;4C 一 正常 坡度 ) ADRS WS, | P| 
山崩 。 按 照 是 不 是 容易 发 生 山崩 可 以 把 山坡 分 需 : (一 ) 陡 峭 出 玻 或 危 ， 
介 ”岩层 面 的 最 小 安定 角 (yroz maxoro cnensenna) 应 当 超 过 30"， 不 通 看 岩石 的 摩 探 
保 数 不 同 而 或 大 或 小 。. 


人 
‘ 
7 
~ 
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Brisk, 在 过 种 山坡 上 没有 水 也 能 发 生 山崩 ; (二 ) 普 通 山坡 ,在 这 种 山 
坡 上 有 含水 夹层 存在 ,就 发 生 山 月; (=) HRA Uwe, TERA EES 
不 全 发 生 山崩。 | 
刺激 山崩 现 象形 成 的 原因 可 以 是 气象 方面 的 (风暴 ,大 雷雨 ), 也 可 

VER WEARS 1911 年 在 巴 儿 塘 河 ( 称 尔 加 下 ) 的 河谷 于 发 生 
的 ,大 家 都 知道 的 所 谓 “ 帕 米 锁 秋 闪 ，, 就 是 过 种 情形 。 由 共 一 次 不 很 是 
著 的 地 震 ， 和 从 山上 ， 和 从 600 公 尺 高 的 地 方 衣 下 了 大 是 的 泥土， pik 
36 一 48 HBWHAR, WA 80 BRM, AU MEM 
THe HRA 16 平方 公里 , 寅 有 4 一 5 公里 , 厚 650—740 page 
SoS 238 (HG LIE TAS 75 公里 , 袖 到 1.5 公 里 , 深 到 262 
公 尺 的 淹 。 

”山洞 和 塌陷 ris cide kuy wetuses 
ARB ME, PARSE ETE EME KR 
4S SRE. AREAS, BME 
Wi -MAAASE BGS FAKE. BRE, BSAA 
A, MR eA ARE LRSM, WRIA 
ANGE PAM ARAMA, ARIE TAK 
容 洞 ， 叫 做 山洞 。 如 果 流 到 过 种 山 油 吉 来 的 水 相当 上 旺 ， 那 未 山洞 就 要 
溶解 到 很 大 的 规模 ， 而 形成 山洞 的 水 也 就 成 了 地 下 河流 或 地 下 湖泊 的 
性 质 。 | | | | 
ASM AMES, UNSERE, Ye BOR 
RS + EVE SANT A RTE TE 
AEM PRO ER AAS VL ZEEE SS ERENT ， 
“piakiit WATCELWAB IN ESTEE ue 
ABBY TA, LE RAI EN, 在 西伯 利 亚 有 富 

有 营 三 权 支 物 生得 体 的 下 武 丁 洞 ,和 宽大 的 巴 拉 岗 洞 。 
世界 上 最 大 的 山洞 是 北美 坎 泰 基 州 的 独 猛 洞 ， 连 所 有 贫 洞 一 起 一 


本 


ER 


LA 
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共有 250 LIE ACIS CM A EG THES ANB 
最 高 的 高 到 30 公 尺 (图 85). VASES A ROTEL Se HS aE, 


85 ”一 部 分 独 猛 洞 概要 图 : 

下 篱 平面 投影 ,上 篇 立体 图 。 

西欧 的 一 些 大 山洞 牙 念 在 德国 艾 斯 菜 本 附近 一 厅 变 堡 洞 ， 长 有 

6 公里 左右 ;过 泵 马 提 亚 的 喀斯特 有 无 数 的 山洞 ,其 中 最 出 名 的 是 “ 阿 
德 斯 堡 灾 ”, 纺 长 有 4 一 6 公里 ,英国 有 德 盆 郡 的 一 些 山洞 等 等 。 

”可 以 姥 ,凡是 有 可 溶性 岩石 发 育 的 一 切 地 区 都 能 够 税 到 山洞 。 不 
过 大 多 数 山 洞 汞 没有 通 到 地 面 的 出 口 ， 因 此 秽 察 者 无 从 看 得 到 它们 吉 
了 ;它们 的 存在 只 能 够 根据 当地 地 形 , 上 因 场 陷 现 象 而 产生 的 一 些 营 副 ” 

~ ACHE. oo 
eet 1 SE HA AR ETE OE A 
ii EES By. 3A EE I 
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ERIE ph ALPHA PURE ARS RH AE IT ZK 


ARES Ah, SSR PKA EOE 
Ke SA RAS ESS PER PSS Ts  % —— RS 
eT Aa ey NY GE RRA AT. Ab, Si 
常 不 说 塌陷 现象 和 塌陷 景观 ， 而 说 喀斯特 现象 和 喀斯特 最 秽 ， 中 然 按 
喀斯特;(Kaper) 过 个 名 词 的 精确 字 闵 一 一 石头 地 一 -说 来 ,更 正确 些 


只 能 把 过 个 字 鹿 用 在 重山 汇 洪 的 “喀斯特 型 的 地 方 ,就 是 说 ,只 能 用 在 


AA ke. ASA Sie Bea ae BIH LAH OBR 
ise Be AS HOD BRAS ve SOK A Be (a ) OF 5 a 7K 25 J 5 i ‘WE 
特 :现象 非常 发 过 。 

喀斯特 化 作用 从 形成 4 喀 匈 地 :EappoBoe Iore) 开 始 。 落 下 来 的 十 


”水 和 雪 水 , 停 聚 在 岩石 的 不 平整 的 地 方 ， 对 岩石 产生 了 溶解 的 作用 ， 因 
WT ATE HT TA SE ARE) 水 对 岩石 的 过 种 作 


用 叫做 残 角 作 用 (passeraztme) 或 腐 便 作用 〈EOpposrE)。 随 着 宕 不 规模 
的 扩大 ， 发 生 了 有 牙 隔 窄 不 的 壁 的 消减 的 现象 BS AE BE EE Be RE EAE 
eT iE. AEBS BTR, Fete» BAHU AM iris T BCE 


ABU, MRI AEE BF A 8 BE Ld 


Pies a Be 2 7 SSDP es E> TBS TE GE ACT BE 
Bias be ERATE Sa IBM, DEA A iia T 
—SERLC/ MI SAA RAS. 所 有 过 一 类 的 景观 级 叫 “ 喀 多 地” 


图 86)。 


Bea ‘MeSH RAE, “VES IRSA IS KT he 
DASA 79R PB Sc TERE RE YP KATA, Pre SE 
is Ss ASH PARE SEAS tg A AES, “MAGE ARAVA T 

Bila A PKs IPR» Fi ce TIER Bh EA CE TE 
Hi7A YS SRARAS RY BE, FA SEAR BD OT HSS eS BS 
 @ anza— BEE SR 2 —_ EX. 
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所 形成 的 碳酸 而 加 速 了 岩石 的 溶解 作用 ， 石 灰 兰 的 价 楞 和 大 的 块 儿 和 外 
PRG UE AZ RET BARR DTT BES Se 
— REE AR, HPSS LEER, ORG RAR T 


85 55 SS BEM Let ALAA 
BRT ‘bebe’ Dt, sig tis Silent TERA at SS BY WZ 


洞 和 塌陷 ， 其 中 有 场 
RRS 坡 立 谷 (dee) ASG HE (yBar), 

ean 塌陷 漏斗 或 者 斗 淋 是 指 图 图形 的 各 种 大 小 的 漏斗 或 碟子 形 的 
EH ruses A BARE 2000 BRAS, RA SD WSL: 有 些 


4 


ee 
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| FORBES 马 至 地面 就 像 害 过 天 花 一 般 ， 佑 满 着 过 些 斗 淋 而 


在 另 一 些 地 万 斗 淋 的 牙 念 旭 是 孤 雳 雳 的 , 薄 且 彼此 隔 得 很 速 。 恰 特 尔 ， 
过 克 崖 刺 的 中 间 一 级 上 上， 斗 淋 的 数目 殉 动 在 每 平方 公里 自 30 个 至 50 
个 之 间 。 斗 淋 的 底 上 铺 着 黄 宴 色 的 或 者 征 和 红色 的 黏土 ， 蓄 且 且 常 常 被 植 
WEEE. : 


87 DET ASF BAL i fi 0 Ak Uy ET EMT 


RRS Ha — See yj MY’? (uponactn), PR REA ROE 
很 多 很 多 倍 ; TAMU IED RE EE WIND. THES A Ee PRE 
AEA ASE HPAP Sn 86 JIBS ATS BEA BE IE RE a 
到 了 114 一 118 AR, KRABI IN AN, Bee 
Tin, BIPAE LEER Ak, 
© ApH LAB) RGR TAKA ERMH WOK FA (Raranorp) 或 落水 
a Cauonop) (fal 87). ie 
JF ADE WL ZS EAS ECD, FSS IE ER ER JS RPT AE 
ARG, SERIAL, AMDT REAR BL ME 


有 
> ‘ 了 一 
“局 


多 
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廓 。 坡 立 谷 的 底 通 常 是 平 的 普 且 铺 着 黏土, 不 过 有 些 地方 有 叫 魔 座 儿 ” 
(arozopr ) Be «Bus? (Ky Mat) 的 石灰 岩 的 石 左 从 底 上 突起 来 ,过 是 在 坡 立 
FS ARLE SAVE NS TREE. NEVE Ge PEAS 
或 者 是 经 党 的 深 流 , TEAS ACH RT, ARS PRL AE Ae 
Hy DEO AAR, Ti TEV AK ARTE 
SLA ARAL SR EEE, “PRO HIIE 
ESHA RITTER. JASE ATE 
Pee 5) Sa T_T SS AR ERE BL, SHR, FPR IE RARE 
HED T Jz, ALOR HHT LORDS» A AE DRS 
Be, DEST HUT _L BEAPIS BIG EGE DAVE ARES, WRATH A 
里 消失 到 地 下 面 去 了 ,所 以 过 种 河流 的 河谷 带 着 宣 谷 的 性 质 。 此 外 ， 喀 
斯 特 滩 流 有 一 种 把 自己 的 陷 场 性 的 河口 顺 流 往 上 推动 的 趋势 ， 因 此 家 
谷 往往 在 下 部 营 成 了 旱 谷 。 有 些 河流 在 一 个 地 方 租 到 地 底下 去 了 , 在 
另外 一 个 什 说 地 方 流出 地 面 上 来 ， 而 后 又 消失 到 空洞 囊 去 。 过 一 类 河 
流 的 典型 的 例子 就 是 克 兰 的 夕 克 河 ， 过 人 条 河 在 地 面 上 各 个 地 段 上 流动 
的 部 修 又 叫做 文子 河和 莱 巴 赫 河 。 
如 果 在 一 种 情形 , IAS RAS BEI IT IR IE, AA ie 
沾 富 的 大 河 穿 过 的 时 候 ， 过 些 大 河 的 河谷 就 会 成 吉 峡 谷 的 楼 子 。 过 类 
河谷 的 特 出 的 内 型 有 克 里 米 亚 的 \ 有 些 地 方 深 到 1000- 一 1200 AERA Be 
SEE a eS TONLE, SE ULE RES A HB SUE De 
普 无 一 山 润 的 狭 谷 等 等 。 
隐没 的 雨水 到 过 了 溶解 性 岩层 的 底板 上 , 便 阻止 在 不 透 层 上 ,成 了 
尊 水。 过 征 渔 水 位 置 很 深 , 整 个 喀斯特 地 面 马 下 到 不 都 是 :在 崖 刺 材 巍 ” 
地 面 有 400 公 尺 。 在 喀斯特 区 域 之 内 ,过 种 油水 形成 了 复杂 的 水 系 ; 治 ， 
虱 队 流动 着 (图 88), 有 了 时候 涯 聚 成 河 ， 可 以 在 山洞 台 看 得 到 、 在 哮 斯 ， 
特区 域 的 过 和 绝 上 , 光 水 向 高 地 的 脚下 流 册 去 , 威 了 无 数 自 裂 除 和 洞穴 圳 
流出 来 的 \ 水 流明 富 的 泉水 和 滩 流 (图 89), 过 种 泉水 就 叫做 池 泉 ao- 
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KI03H), ee : : 

SL fe SF ACRE AK EB EE 
FA EMME EER. 3a IAT IE a» 
ASA REGED AS AA AE 2s FBLA FELL RE TSE, SATE 
卉 的 数目 伍 来 登 多 ， 记 是 就 像 天 花 一 般 伤 满 了 整个 喀斯特 地 面 。 斗 淋 . 


88 喀斯特 水 道 概要 图 : 
M—M— Wh; 生 一 坡 立 谷 ， 黑 色 分 枝 竹 稼 表示 喀斯特 水 道 ; ALR RAL 
黑 斑 表示 山洞 。 


贷 合 起 来 , 碗 成 了 坞 宕 和 坡 立 谷 , 坊 塞 和 坡 立 谷 又 逐渐 低落 直到 位 於 喀 
斯 特 底 部 的 效 水 面 上 。 兆 水 从 坡 立 谷 的 一 头 流 峙 地 面 来 ， 到 另 一 标 双 
在 落水 洞 训 消失 了 。 不 过 渔 水 一 面 在 地 下 往 前 流 ， 一 面 就 破 起 着 坡 立 


lal 89” bal AE AY I AAR 
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” 谷 与 坡 立 谷 之 间 的 壁 障 的 根基 ,一 旦 由 於 受到 水 在 地 上 和 地 下 的 作用 ， 
EWE PLAY BERRIES T , — (A SE DL BE RAC PE EEE AS 

FEROS AS OP SIS TRY EAs OR 
， 大 页 谷地 )。 

随 着 喀斯特 地 面 上 * 喀 儿 ， 的 形成 和 坡 立 谷 的 所 展 , 地 底下 同时 也 ， 
在 进行 着 地 下 河流 的 破坏 作用 。 地 下 河流 开辟 出 来 的 山洞 逐渐 大 得 使 
AS ASP LE RAE EAS BRNO, RRR PE 
段 地 下 河流 暴露 了 出 来 ; 地 下 河流 在 过 些 塌陷 的 地 三 就 出 现 到 光 天 化 
_ 旦 的 地 面 上 素 , 而 再 往 前 又 跑 到 地 底下 去 了 。 久 而 久之 , 珊 陷 的 数目 合 
来 合 多 ,到 最 后 ,地 下 河流 就 在 坐 从 的 峡谷 式 的 狭 谷 吉 对 部 地 露 到 外 面 、 
来 了 。 过 种 狭 谷 后 来 又 发 展 成 了 寅 谷 ,把 喀斯特 地 区 一 殉 志 地 修 隔 明 ， 
每 一 块 地 区 又 受 着 泪 谷 的 分 裂 作 用 人 成 了 许多 个 别 的 部 共 ， 获 起 在 原 
先是 喀斯特 区 域 的 地 方 出 现 了 大 致 相当 平坦 的 地 面 ， 有 灯 片 孤 雳 番地 
岛 咱 般 的 高 地 , 像 四 壁 很 陡 的 风 最 一 样 的 所 调 “EE i” 胡 牛 "或 者 
甚至 是 又 高 又 寅 的 大 块 高 地 。 

喀斯特 区 域 中 不 同 的 部 牙 ， 由 专 受 兆 水 位 置 深 淡 的 影响 和 可 溶性 
岩层 厚薄 的 影响 ,可 以 过 到 不 同 的 发 展 队 恨 。 比 如 像 恰 特 页. 过 克 和 卡 
拉 比 ， 崖 刺 的 大 都 修 都 是 不 在 喀斯特 现象 十 牙 发 译 的 时 期 或 者 襄 成 年 
Di ERS, RAKE BX, SEL AIS STR 
Sho T 3 同样 开始 衰老 的 特征 也 明显 地 表现 
”在 信步 岗 和 尼 基 塔 * 崖 刺 上 E。 ae 

fe ATE RSS BREE 

WPT Ey PURE HS AA H_ A A RE KS BR ES 
KA HOR AKERS Ty EAE Es PHT HEHE AO Hy Bo EE PRS ARATE 
GUAR BR, EBT OTT AE eK LT EERE 
ABACA CORD MER. WT 
药 极 限 , 一 切 流水 都 画 力 要 把 大 陆 的 表面 降低 到 过 个 极限 上 ,因此 ， 海 


“=>, ees date ana pee. 
pire PS 
< ot Pe! 
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面 也 就 是 一 切 大 肝 水 的 侵蚀 基准 面 。 


各 果 _“ 个 什 麻 区 戌 相当 各 期 地 这 着 使 俘 作用 的 语 , 那 未 ,不 管 过 个 

区 域 的 原 姑 地 形 是 什么 柑 ， 都 要 降低 下 去 ， 一 切 过 个 区 域 的 山 都 要 消 
Fe, FPA a APS IES ly BS, MH ST RR 
[EDT Gi, APA Sa HS LT A HRT FR AK FREI, 7B 
SAK ee TE MERI BLS, 因 需 所 有 河流 和 它们 的 支流 都 逐 
浙 平 衡 起 来 ， 过 到 平衡 剖面 了 。 雨 水 和 融雪 水 或 者 是 壮大 到 用 散 的 间 
积 泽 士 的 底下 去 ,或 者 是 透 绥 地 在 地 面 上 流动 着 ,不 再 发 生 冲刷 作用 。 
PAE MELT ACRE MART ARMY), MMT 
PTCA NHL HLM MEAN IR? (etemxet)， 也 就 是 “差不多 在 原 ? 
人 dia in alata ) 的 意思 。 

| Be AON Ay Se 
-前 很 好 的 例子 。 如 果 我 们 从 卡 奇 卡 纳 山上 往 下 看 的 话 ， 那 未 整个 气 在 
东 滤 的 一 片 地 方 就 都 是 丘陵 微微 起 伏 的 平原 ,个 别 的 、 由 花 岗 崇 、 角 斑 
器 、 斑 岩 及 其 他 各 种 火 成 岩 构 成 的 低 低 的 山 包 儿 和 平 下 上 起 的 圆 顶岗 ， 
子 ， 就 是 过 去 什 说 时 候 全 经 在 过 庄 存 在 过 而 在 侵 急 作用 影响 下 已 经 消 
AT OES OBERT. SDs tT NF WR ESS RE AS ES AG 
WIS ECHL AK , LREEN ZS TL Cam A , SEE HA BS a ok SLOT Be 
WEF. SEL HEZE RRL NTA we TRIE AOA» RH Se ETE 
Be 7658 WS = fe 9 Ha EE CY, 


His HAS AUS ALG 
Soe ah ee Ce CUT Pent tT cet eee Te 
在 下 去 。 不 通过 种 情况 也 是 可 能 的 ,就 是 已 经 停止 了 的 侵蚀 作用 又 在 过 种 情况 下 重新 活动 超 
来 : 河流 活 污 了 ,雨水 和 融雪 水 又 有 可 能 洗刷 风化 了 的 物质 而 形成 了 水 国 和 冲 沟 ; Me RE 
渐 缀 了 样 , 误 位 给 了 估 蚀 过 程 发 展 彻 期 所 特有 的 地 形 。 引 起 大 地 回春 现象 的 过 种 流水 的 地 质 
作用 之 所 以 活路 起 来 的 原因 可 能 是 :( 一 ) 由 於 喜 地 区 中 央 部 分 的 隆起 (二 ) 由 放 侵 鲁 淮 基 面 


O 大 陆 内 部 四 下 不 通 的 区 域 你 外 。 
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Pa ne EHS eG Hh Be PS 7k EAI 


=f 0) oh PR ET EE HT Ry, BORAT ATR TA 


WANN MAH, MARA, OTe. RE, HAE 
«AUTRE T MAREASBAT, WH-HHRER TRY, ALARA HH 
PETE To UNE TS URE EAR HE A PE, 2 a 
骨干 ,过 个 山岳 地 带 老 早已 经 消失 , SLES BI TE OE ay RAE 
而 变 成 了 准 平原 s AWE LBs, FMW Rk, 在 冰川 赔 丈 的 作用 影响 之 下 ,地 
“和 形 又 有 些 改 了 样子 ,就 是 计 突 出 的 地 形 和 组 了 ,盆地 也 展 宽 了 , 冰 化 了 以 和合 就 楼 成 了 溯 泊 ;不 
SS BUA EA BE RHPA. BREED a EPL 
EPR EB ery OF TA a ME os AE A EJ Ek CR GENRE TPR, BL TD 
北方 向 的 水 流 而 加 强 了 东南 方向 的 水 流 ， 因而 过 喜 就 出 现 了 新 的 河流 〈 太 波 惑 河 、 沃 克 蓝 
河 ); 湖水 开始 从 过 一 个 湖 倒 到 另 一 个 湖 , 湖 与 湖 之 问 形 成 了 急流 和 跌 水 ,水 的 借 鲁 作用 大 大 
增长 起 来 ， 开 始 了 甚至 到 现在 运 在 炙 炉 着 的 、 整 个 区 域 中 地 形 的 恨 本 改造 的 现 条 , 而 以 前 过 
和 个 区 域 旭 是 非常 长 期 地 一 直上 处 在 堆 平原 的 阶 息 上 。 
党 便 蚀 基准 面 下 降 的 时 候 , 也 因 入 河水 流速 的 叶 高 而 发 生 了 流水 冲 剧 作用 的 再 生 现 条 


不 通 和 地 站 医 起 时 所 生 的 大 地 回春 作用 不 同 的 是 ,水 文系 统 昔 不 发 生 多 诬 显 著 的 变化 : 活 距 


起 来 的 河水 渤 是 在 原来 的 河 槽 训 、 照 原来 的 方向 流动 着 ; 由 太 河 水 活力 再 生 使 河 槽 切 深 的 因 
么 ， 支 流 的 借 甸 基准 面 就 降低 了 ,而 由 大 支流 使 蚀 基 准 面 的 降低 , 第 二 级 和 第 三 级 的 支流 也 


DAML, BELT yh RAR TH Ae A AE ae | 


BGK, RAT T OPER FAUST Oh BRATAT AE. 

yi Hy EAA Hy LAIN SLA TRAE RE, BTR AERIS AR OR 
EEK. 类 似 这 样 的 现 条 就 鲁 径 在 俄罗斯 平原 南 咎 部 上 发 生 过 。 KSEE 
都 在 地 质 历 史上 许多 世纪 中 都 鲁 烃 是 海底 ,过 些 海 有 时 在 东西 方向 上 \、 有 时 在 南北 方向 上 滤 
没 着 俄罗斯 平原 的 南 牛 部 ,其 中 最 合 的 杰 个 海 蒜 鲜 启 特 海 、 故 鄂 特 海 和 腹 特 海 一 一 全 径 
沥 浸 通 今 天 渡 黑 海 的 乾 时 草原 区 域 ,到 逐渐 接近 第 三 杞 未 尾 的 时 候 , 愈 来 念 向 南 迁移 。 二 楼 


看 来 , 按 成 因 训 俄 罗斯 平原 南部 旗 是 原先 的 海底 ,本 来 应 鼓 就 是 个 平原 ; ESO 


候 , 原 来 在 今天 的 喜 海 和 黑海 的 位 置 上 的 战 战 的 麻 特 海 * 喜 海 的 海面 ， 由 从 过 一 地 带 的 下 沈 
和 乾 旱 的 你 故 ; 降 低 到 了 夫 代 大 洋 西 以 下 50 公 尺 光景 。 FBR CRANE AYRE, UREA 
乾 旱 草原 就 遭 到 了 激烈 的 冲刷 } 河流 在 草原 上 形成 了 寅 而 深 的 河谷 ， 扰 数 的 冲 汉 形成 了 密 
先 。 代 蔡 原 先 的 平原 ,出 现 了 佑 蚀 地 形 。 可 是 侵蚀 作用 乾 没 有 如 到 从 平 原 阶 息 ， DAR BEE 
过 个 时 侠 , 地 中 海 的 水 浸入 了 黑海 窄 地 ,黑海 的 水 位 上 界 到 了 今天 的 榜 子 。 
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PRAMAS, WR TUE CIE, Berk ee vA ER, 
Heat Tig Be (SEEM MENL AEE ICH BSR EE). EIU PRE FA HE SS 
THE, RHBCRGAGUIPEAAS 侵蚀 作用 烙 束 了 自己 的 活动 , 或 者 差不多 也 等 於 没有 
了 。 于 嵌 子 ,新 俄罗斯 城 的 乾 时 草原, 由於 自 己 的 水 系 受 黑海 水 位 异 高 的 影响 而 迅速 训 老 的 
ER ABR THEIR . 

URAL LE CES CA Tet be 
RAED, MARES REE BUPSE—Bh, FRET OEE 
WRK ML. | | 

RUT 87 RS ey — SPE a Ec Mh BSN 
降落 量 培 多 而 增多 的 关 保 发 生 的 。 比如 ,伏尔加 河流 域 训 最 大 的 侵蚀 作用 ,就 是 与 过 人 条 河 因 
篇 天 冰川 融化 而 水 量 增多 的 现 条 是 关联 着 的 有 些 学 者 (如 HA. PSR A) 解释 俄罗斯 南 
部 河流 作用 活路 起 来 的 现象 是 了 由於 近代 期 间 气 候 潮 瀑 了 的 缘故 。 

途 便 作用 的 训 记 和 和 合生 的 过 程 可 以 一 灵 又 -次 的 重复 着 。 

侵 侵 循 焉 ” 自 侵 鲁 作 用 开始 到 消减 的 过 一 段 时 间 叫 做 一 个 侵 鲁 循 
环 。 而 所 谓 循环 阔 不 是 指 什么 一 段 移 对 的 时 间 ， 因 估 侵 邹 循 环 的 长 短 
决定 放 种 种 的 人 条件。 比如 ,一 个 由 软弱 兰 石 所 构成 的 区 域 , 它 的 侵蚀 循 
环 就 会 比 由 认 硬 岩石 所 构成 的 地 区 的 侵 鱼 循环 时 间 要 短 些 。 一 个 循环 
SEAS AF AS 一 个 紧 跟 着 一 个 的 阶段 叫做 期 。 

少年 期 指 一 个 地 区 所 在 的 到 种 状 训 ， 即 放 时 河流 具有 过 速 息 训 的 
水 流 ， 河流 的 作用 促使 河谷 的 切 深 和 展 寅 ; > 平衡 状态 甚至 就 是 在 河流 
的 下 游 也 没有 ; 谷 壁 陡峭 ; 便 毛 支流 增长 着 ,但 没有 把 有 整个 流域 ;湖泊 
开始 低落 , 彼 莫 之 间 由 具有 满 流 和 跌 水 的 水 服 速 接着 ; 冲 浅 形 成 作用 发 
EBA BUTE a RA) OVP ES BL AE a Pe ae Pk AAR 
落 的 现象 来 得 快 的 缘故 而 复杂 起 来 。 


当 河 流 把 自己 的 河床 在 下 游 、 中 游 、 甚 至 在 上 游 也 有 一 部 修 都 讳 平 ， 


了 的 时 候 ， 少 年 期 就 转 成 了 成 年 期 。 急 流 和 瀑布 消失 了 ， 求 流 在 称 起 
来 ; 般 据 整个 流域 成 坑 复 杂 的 顶 枝 状 水 系 的 主 支流 也 同时 过 到 了 平衡 
状态 。 冲 刷 作 用 集中 在 河流 的 上 源 一 带 : 过 于 河 流 具 有 相当 大 的 倾 人 
度 , 河 谷 还 保存 着 陡 的 壁 , 而 在 河流 其 你 的 部 修 , 谷 壁 已 经 过 得 柔和 、 平 
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组 了 ， 不 过 谷 壁 上 的 风化 产物 还 是 很 容易 被 雨水 洗刷 到 河 庄 去 。 粗 大 
的 石 砖 ,河流 只 有 在 上 游 的 时 候 才 携带 着 ,在 其 从 的 部 耸 旭 只 能 够 撤 汉 
柔软 的 泥 和 沙子 。 河 流 在 下 游 形成 了 蛇 曲 ， 蛇 曲 又 有 -一 部 牙 隔 砍 开 成 
， 了 和 后 二 湖 ; 冲 沟 的 顶部 逮 是 活路 的 ,而 下 部 旭 达 成 了 的。 湖泊 收 其 到 了 
相当 小 的 规模 。 地 面 普 逼 降低 的 现象 熏 逢 进行 着 ,从 水 吐 合 求 合 低 , 谷 
壁 合 来 念 平 级, 物质 冲 走 过 程 扩展 到 了 整个 河 系 , 直 到 支流 的 源头 上 和 
所 有 河谷 的 璧 上 一 一 直到 河谷 半 的 落水 上 。 

更 进一步 的 侵 俘 作用 就 促使 到 过 了 老年 期 ， 老 年 期 开始 基 平 衡 剖 
面 不 只 是 在 主流 的 一 切 部 修 已 经 过 到 了 ， 而 且 在 主流 的 所 有 支流 上 上 也 
MEMES. 过 时 ,河流 已 径 不 再 侵 邹 , 而 只 是 搬运 和 堆积 着 冲积 汲 
_ 土 。 由 放 河 身 的 敌 徊 不 定 和 大 量 蛇 曲 前 形成 ,河流 水 道 已 经 拉 得 非常 县 
了 。 河 道 的 拉 长 引起 了 河水 到 动 的 极 大 创 弱 ,因而 河口 便 奉 塞 起 来 。 人 
水 幅 和 谷 壁 降低 得 使 它们 的 洗刷 作用 也 停 目 了 ; 河源 上 的 和 河谷 间 的 
PARAM TAC, ESE AR HIE RACE) TART 

(5 Ls FBS EF ee: 

SS BEE FA ASR BE AI DA, SHAS AE OE SAREE BC it i ae 
矿物 质 沈 积 物 的 量 得 出 来 的 。 SM PAE KAP REL He Ae pea 
除 , 就 得 到 了 过 个 地 区 每 年 所 侵 鲁 掩 的 一 层 地 面 的 厚度 。 把 各 个 流 河 集 鱼 的 量 加 起 来 就 得 型 
了 所 有 大 陆 上 一 年 癌 侵 鲁 作 用 的 煽 量 。 跌 届 演 种 计算 是 不 会 精确 的 , Taam) BRK 
陆 面 在 伐 鲁 作用 影 男 之 下 所 发 生 的 变化 的 速度 和 大 小 是 提供 了 一 些 概念 。 


攀 休 大 河流 域 每 年 冲 走 物质 的 数据 (单位 公 厘 ) 


AR GREE AiR A BS Pe Hh 
易 北 河 0.017 0.012 泰 特 申 以 上 ) 
莱茵 河 0.041 aaa 
4 河 0.020 0.024( 巴 黎 以 上 ) 
yay 0.027 0.050( 列 上 日 以 上 ) © 
泰 晤 圭 河 0.017 


”多 静 河 0.061 0.56 (HEE) 
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. 阿尔 稚 河 ba: Se a 0.210( 根 福 以 上 ) 


人 tet 0. 180( fis REIT BH LAE: ) 
背山 河 ”0.143 0.440( ME TY IR AT) 
ME ERT 0.128 0.120 
印度 河 “0.25 Pe ae ae RO 
Pee SS 0.205 一 : PORES 9, 860 
伊 洛 五 底 江 © 0.407—-0.312 0.810 
本 0.073 0.070 
Je Rea 0.013 | “Sea gta 
密西西比 河 0.060 0.045 


”所 有 河流 每 年 自 大 陆 面 上 搬 掉 10 立方 公里 的 兰 石 RBI 0. 08 AMON —HE, ii 
SRL 1 AURA RABE 1 2500 年 。 
中 欧 的 地 面 ， 过 样子 平均 每 低落 1 RBH 16- 4000 年 。 


(四 ) 衢 创作 用 


”和 其 他 一 切 局 限 放 一 定 气候 带 中 的 剑 急 作用 相反 ， 街 刍 作 用 是 在 
所 有 和 气候 带 中 都 起 作用 的 ,不 管 当地 降雨 量 多 少 和 纺 度 高 低 怎样 。 

”大陆 从 四 面 八方 都 被 海洋 包围 着 ,如 果 海 洋 是 平静 的 话 , 那 未 海水 
就 不 会 使 陆地 受到 什么 损害 了 ;可 是 海洋 上 闪 得 看 到 有 下 静 的 现象 ,其 
至 就 是 风 完 全 息 了 的 时 候 ， 逮 是 有 宫 静 的 小 浪 长 期 在 海面 上 炎 熏 强 泣 
着。 此外， 海洋 上 还 有 经常 的 过 期 性 海流 、 淫 潮 和 退潮 等 等 , 使 海面 永 
束 不 已 地 处 在 运动 状态 中 。 

所 有 各 种 不 同形 式 的 海水 波动 对 於 海底 的 状态 差不多 都 不 生 任 何 


BM, HKU TE 200 一 300 公 尺 深 的 地 方 表 现 得 已 经 如 此 微弱 ,而 不 


” 千 进 行 任何 是 车 的 机 械 作用 了 。 海 流 要 影响 海洋 更 深 些 ， 可 是 海流 又 

由 均 海 水 去 动 很 慢 的 并 傈 ， 也 只 能 从 海 座 上 把 极 租 的 泥 激 超 来 。 海 洋 

的 主要 破坏 作用 是 集中 在 高 而 陡 的 海岸 泪 上 的 , 因 乱 在 过 一 带 , 滚 滚 而 

永 的 海浪 釉 到 了 构成 海岸 的 岩石 阻 描 着 它们 ， 街 击 海 岸 而 并 了 花 的 海 
© 路 卡 会 灯 奇 提出 的 数字 是 0.1 AM. 


aa: 和 


浪 的 力量 往往 非常 大 。 根 据 四 十 年 观察 的 粘 果 , 北 茶 格 兰 沿岸 的 海湾 ， 
夏天 在 每 一 平方 公 尺 的 海岸 上 要 产生 3000 公斤 的 压力 ,冬天 则 天 狗 在 
1000 公斤 ,而 当 起 了 最 强烈 的 海上 风暴 的 时 候 , 则 可 以 过 到 了 5000 
斤 ; 在 地 中 海 前 阿尔 及 利 亚 沿 岸 ,海浪 的 力量 相当 於 每 平方 公 尺 3000 — 
公斤 ;在 黑海 的 土 阿 普 塞 城 ,海浪 街 击 力 巡 到 每 平方 公 尺 2800 公斤 。 在 
北海 岸上 苏格兰 的 维 克 光 说 ， 当 有 一 天 吹 起 非常 强烈 的 海上 风暴 的 时 


。 候 , 把 一 部 从 有 800 吐 重 的 人 工 做 的 坦 推 了 3 一 4 公 尺 。 在 黑海 的 土 阿 


普 塞 城 ,海浪 把 一 个 8 立方 公 尺 的 水 泥 块 从 防波堤 上 抛 了 开 去 。 

在 海浪 的 、 如 此 强大 的 无 数 次 不 断 的 街 击 之 下 ， 就 是 最 共 固 的 着 
像 花岗岩 、 正 长 岩 等 等 也 会 支持 不 住 而 逐渐 月 碎 、 腐 烂 ` 溃 散 起 来 ， 

它们 所 构成 的 海岸 也 就 破 款 了 (图 90)。 

风浪 的 作用 

海浪 到 巡 兰 石 海岸 久 合 ,奔腾 着 街 草 到 海岸 上 , 然 合 高 高 地 腾 直 
来 。 海 岸 正当 海浪 街 击 的 时 候 , 受 到 的 破 款 作用 最 大 , 因而 就 在 海 溃 可 
及 的 高 度 上 形成 了 一 个 宕 处 ;由於 海浪 街 击 孔 后 向 上 系 腾 的 关 傈 TR 


aes ge oe Bas Bec NTE EOL DIE HA 0 
By BE? LHR Age (AER, MOR BARK TETHER, 沼 海岸 的 要 
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底 上 延展 着 ,与 进 慰 的 海浪 的 方向 平行 。 

随 着 过 个 模子 规模 的 扩大 ， 上 面 探 出 来 的 岩石 便 支 持 不 了 本 身 的 
东西 。 海 浪 把 石 央 崩落 下 来 的 碎 块 忽 前 忽 和 后 地 反 履 推动 着 ， 拿 它们 党 
HEB LE MAGES HERE, ARK SRR 


«ASRS ea, Fe Fe aT Ra Pe 


的 巨人 锅 , 不 过 位 置 是 在 水 平 的 方向 上 蚌 了 。 如 果 岩 石 吉 有 裂隙 的 话 ， 
那 末 ,海水 顺 裂 隙 外 进 去 的 时 候 , 就 产生 了 比 在 别 的 地 方 更 强大 的 冲刷 
作用 ， 因 而 在 石 央 上 形成 了 大 大 小 小 的 洞穴 。 如 果 潭 受 海浪 作用 的 峙 
石 不 是 性 质 一 致 的 ,而 是 由 强度 不 同 的 一 些 部 从 所 构成 的 话 ,也 能 看 到 
同 楼 的 现象 。 海 浅 拱 毁 着 海岸 的 石壁 ,逐渐 把 它 向 大 陆 方 面 往 和 后 推 。 如 
果 党 衙 侵 作用 的 初期 ,海岸 在 A 处 , 那 未 ,过 了 些 时 候 , 就 挪 到 也 处 、 
B 处 等 等 (图 91)。 和 河流 一 檬 ， 河 流 是 在 水 位 最 高 的 时 候 对 河谷 产生 
最 大 的 冲刷 作用 的 ， 海 水 也 是 在 强烈 海上 风暴 和 强烈 涨潮 的 时 候 产 生 
最 天 的 摧毁 作用 。 在 平静 的 时 候 , 或 者 波动 不 显著 、 涨 潮 不 利害 的 时 候 ， 
海水 就 退 开 了 受 破坏 的 海岸 ， 在 海水 和 陡峭 的 海岸 石壁 之 间 留 下 了 一 
片 焉 在 的 地 带 : 叫做 海岸 阶地 (Beperapas Teppaca ) Bees Have (aise) 


HT) 
othe 


HED 
91 TERA 

A, B, B, 3, H— HEPA RBG ES B96 & BE Be r, A, E, RRS 

HES PY eS Ey HET AMA BAT 
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ee 
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92 0 一 海 利 果 菌 岛 外 观 ; 0—B AvP Hel, BRAKES 
去 的 规 异 (比例 尺 : 1:5 0000). 


和 人 
人 是 
2 


>. = 
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EAB FRA, 海岸 断崖 向 后 撤退 得 就 念 下 ,而 海岸 阶 - 
地 所 就 寿 得 合 宽 。 然 而 海岸 受 海水 的 冲刷 作用 也 不 能 无 止境 的 进行 下 
去 。 陡 岸 向 后 撤退 得 鳄 达 , 海 浪 要 过 到 上 岸 按 就 您 困 闪 , 因 禽 海浪 前 进 的 
万 量 都 消耗 在 克服 轩 海 潍 的 摩擦 作用 上 了 。 当 海 潍 一 旦 增长 到 使 得 其 
”至 最 大 的 海浪 也 过 不 到 陡 岸 的 上 时候, 海水 的 冲刷 作用 也 就 到 了 柬 标 。 在 
过 种 情形 下 就 谣 海 洋 已 经 完成 了 海岸 正常 剖面 了 。 | 
客 贡 海洋 冲刷 作用 进行 得 有 多 麻 快 ， 可 以 根据 下 面 一 些 实例 来 利 
ABR: 拉 曼 什 海峡 两 岸 由 於 海水 冲刷 的 天 傈 ,每 年 合 撤 2 ZS RG PERE 
和 态 福 克 ( 在 蘑 格 苦 的 德国 海岸 上 ), 自 1824 一 1829 年 间 海 水 把 海岸 冲 
去 了 寅 有 16 公 尺 玉 上 的 一 带 地 方 ; 在 波 枚 的 海 科 泵 堡 附近 ,海水 每 年 
用 0.5 一 1 公 尺 的 速度 向 岸上 进 恤 着; 沿 讲 曼 地 海岸 上 ,在 法 国 ,每 年 要 
PE 0.3 公 尺 寅 的 陆地 ; 1825 年 海水 冲 断 了 玉 特 兰 牢 岛 ， 而 在 牢 岛 台 
形成 了 一 条 林 庇 奥 海峡 。 
。 在 大 西洋 上 的 法 国 梅 多 牢 岛 上 ,海岸 破 壤 的 速度 如 下 : 
1818 至 1880 年 海岸 合 撒 了 180 AR, BISA IS AR, 
' 1830 至 1842 年 海岸 和 合 拔 了 350 AR, BERGER 29 AR, 
«1842 至 1845 MENT 105 AR, REM RH 35 AR. 

TRIBE FN SE OI, PAE LAR 
(iS Ze 1072 年 的 时 候 , HARA 900 平方 公里 , ab AE a Eee 
Ab, MSE ARF TOV OUR, 面积 大 绝 在 1.5 平方 公里 ， 
BA 60 BR, WAS BWR 92). 

黑海 上 , 受 冲 刷 作 用 损害 非常 利害 的 是 东 岸 ,在 高 加 索 山 版 直接 低 
RAGS AW (Sl 93)。 过 幅 图 表示 土 阿 普 塞 城 的 石料 建筑 物 在 海 汪 
影响 之 下 受 破坏 的 情形 ;过 座 城 位 让 有 一 牢 防 波 作 用 的 海港 圳 ,所 以 受 
海浪 种 黄 的 情形 还 没有 到 像 高 加 索 山 县 陡 峭 的 山坡 上 所 受到 的 那样 强 
烈 的 程度 。 而 在 嘎 格 城 圳 ， 七 年 间 海 水 就 冲 掉 了 一 条 大 的 有 200 AR 
寅 的 海岸 。 
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93 土 阿 SEES HRT OIRE 
= ACHE FE LE T 10 AR. (eS GRC ARNEL, a 
WIE FARES IE T . Sean PK ERE MERE BE FESS EB, 
以 及 在 欧洲 和 亚洲 的 北冰洋 沿岸 上 ,都 在 进行 着 隆起 作用 ,而 下 降 作用 
划 在 整个 澳洲 沿岸 一 带 可 以 看 得 到 。 在 下 沈 到 了 海面 蕊 下 的 地 方 ， 海 
水 就 得 到 了 侵 大 陆地 内 部 的 可 能 ,於是 那 时 候 , 海 水 的 冲刷 作用 也 就 没 
有 止境 了 。 海 水 在 向 陆 上 侵 贡 时 ,就 像 一 把 句子 一 榜 , 把 陆地 上 所 有 不 
平整 的 地 方 都 要 锯 得 一 般 高 ;山岳 和 高 地 在 过 种 情形 下 ,起 初 磷 成 了 岛 


WR, A 2S KELL GR ASTD TP EEA ROR » BHEBRARD Me 


FERS ELD REAGENT 


HE SVE FARRER PSEA TAIT. BARS FE SS A SAK i) Hi GRA 


RbAke LTT oe BLA Hei Pee AS Tae PSS RLS 


SA MAE ORE, SEMPER UE ERT 


的 平原 ,可 以 在 西伯 利 亚 西 部 , ALACRA ETA, 在 哪 星河 和 


络 泵 音 斯 河流 域 ,在 北部 沈 区 ,在 列 守 格 惑 附近， 以 及 在 其 他 许多 地 方 


都 能 看 到 。 
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PEAS ERS AR A a, BRE A EP 
FE IRA AE, BR Hr AE A PRE TT a» IE, HS TRF 
在 那些 自 海洋 向 陆地 方面 倾斜 的 岩层 中 发 生 最 大 的 效果 : ip A ， 
海浪 , 街 击 着 那些 迎 着 海浪 看 起 来 的 岩层 ， 因此 海浪 的 街 击 力 差不多 公 
部 都 用 在 破坏 海岸 的 作用 上 去 了 (图 94)。 


可 是 如 果 地 层 是 水 平 的 
话 呢 ， 那 磨 就 是 在 过 种 情形 
OF, mia Aer BAHAR 
的 影响 , ARRAN OR 
过 在 这 种 情形 下 海岸 通常 形 
成 二 种 阶梯 状 ， 过 就 创 弱 了 
深 潜 而 来 的 海浪 的 街 贡 作 
用 ， 所 以 过 种 影响 也 就 有 些 
和 组 了 (图 95)。 
海岸 破 坊 作 用 最 小 的 是 
在 过 种 和 情形， 就 是 党 地 层 是 
自 陆地 疝 海洋 方面 价 对 的 时 
候 。 地 层 在 过 种 位 置 上 的 时 
候 ， 海 浪 就 顺 着 地 层 往 上 滚 
By SEP ALARA APY BALE, HS 
BE MAM ee Im, 
WAH ERE BE, Tit 
不 能 产生 冲刷 作用 (图 96). 


— — Gee =e cee cee one 


94 岩层 向 大 陆 方 面 倾斜 的 海岸 受 海水 
Pop ATT © 


84 ”由 水 平 岩 层 构成 的 海岸 受 海 水 下 冲 
的 情形 。 


一 Ai -一 ote Pooks 
-一 一 一 poe 


| 96 | ec E77 TB A Eh a Ae ek 
王 冲 的 情形 。 


+e Mi Jeb A fia) FL SET OR, EE PB AE 
AREER ARR T BACHE, WT PRR, JERE 
Aah Fh EP BEN BNE LIE we TEE RIG FERS > TRAY, ED 
容易 冲刷 的 岩层 则 破 培 了 ,在 它们 的 位 置 上 出 现 了 海港 和 海湾 ,或 者 出 


nod 


seo ¢ fi. » = B 


现 可 像 在 西班牙 人 们 称 之 估 ' 利 牙 据 :(paac) 的 一 种 海湾 。 过 种 海岸 就 
叫做 横 式 海岸 ,或 者 叫 利 牙 括 式 海岸 , 马 区 别 於 岩 层 走 向 与 海岸 称 平 行 
ESET SAAR RS, Se 
3. 
潮汐 的 作用 

除了 淫 潮 的 时 候 , 海 浅 的 作用 加 强 了 蕊 外 、 awa nse AP LEMAR 
使 沿岸 一 带 形成 了 自 海洋 向 海岸 方面 以 及 自 海岸 向 海洋 方面 的 海流 。 
过 种 海流 在 海岛 之 间 的 海峡 中 ， 在 漏斗 状 张 开 的 河口 中 防 及 在 海港 和 
海 潜 中 ,过 到 了 特别 大 的 力量 的 时 候 , 就 不 光 是 能 够 在 沙 岸 一 带 而 且 也 
能 够 在 海底 上 进行 相当 大 的 衡 分 作用 。 过 是 由 於 当 波 长 很 大 的 涨潮 波 
在 前 进 渤 动 中 受到 海岸 拘束 的 时 候 , 就 在 它 的 所 有 深度 上 , 邹 自 海底 直 
到 海面 ,产生 了 一 股 流动 ;在 过 种 情形 下 海水 的 冲 创 作用 就 不 只 是 像 风 ， 
” 浪 作 用 那 檬 在 海面 上 进行 着 ， 而 且 一 直到 很 深 的 地 方 也 在 进行 着 。 过 
种 现象 尤其 发 生 在 潮水 侵入 的 水 道 收 紧 得 很 利害 的 地 方 。 像 在 新 布衣 
施 维 格 和 新 世 格 苦 之 间 的 芬 地 淤 训 , 潮 水 就 过 到 了 特别 大 的 高 度 , 惑 且 
ARMA we LAR THREE MAS, READE 
110 BY VRER ASU LE SBE TERD SBA OER SUA 40— 
70 BR. 
”潮流 的 冲刷 作用 也 同样 促成 了 三 角 港 (cryapaz) 的 形成 。 所 谓 三 
_ 角 港 是 指 注入 到 潮汐 作用 相当 强烈 的 海 于 的 河流 的 漏斗 状 扩展 的 河 
Cl, Hoan: SE ESET, REG HRI, ROME, Ail, Mee Ta. 
Ol, = Sapa HR MS A Bia] OAT RT RIERA RE 
TBE, FG ASHE 60 一 100 ZY HP ASHE IB rey BIT HEME FOG BAD OR 5 GR IF A 
378 ial BH WAY EF BE, Tad BREA SEA TKO ， 


装 之 下 ， 灵 成 了 漏斗 般 开 展 的 形状 。 潮 汐 在 河口 吉 的 作用 可 以 和 水 并 
相 比 :水 于 一 关 一 开 的 时 候 , 就 引起 河 庄 的 水 忽而 涨 起 来 ,忽而 跌 下 去 8 


饭 然 退潮 的 时 候 所 发 生 的 水 位 跌落 的 现象 是 进行 得 极其 强烈 的 ， 那 砍 : 


ee ee cS WO eee a ak ven 
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WISE SDA SHEE A CT OER PAO 
SUR RAN GE OST 1 4 EO» TE IT ES ES 
WORATEALAMMUR ER, = YAS eel LAE 
FRM. : : | 
x HEE 4 A Bi A AT 

如 果 把 英格兰 海岸 破坏 的 情形 作 需 是 陆地 上 海岸 每 年 被 破 壤 的 平 
均值 的 话 ， 那 麻 计 算 一 下 所 有 大 陆 上 的 海洋 每 年 的 街 创 工作 ,就 可 以 得 
Blin FAR. 3 | 

英格兰 的 海岸 党 受 冲刷 的 岩 岸 平均 高 有 50 公 尺 的 上 时候, 平均 每 年 
EBM 0.03 BR 每 长 一 公里 的 海岸 带 庄 ， 每 年 所 右 失 的 岩石 的 量 将 
_ 有 1500 豆 方 公 尺 ,而 所 有 的 大 陆 上 的 海岸 义 的 长 度 算 起 来 有 26 0000 
公里 ， 拿 过 个 数值 用 上 面 提 到 的 从 每 一 公里 英格兰 海岸 上 搬 掉 的 岩石 
量 的 平均 备 来 乘 ， 我 们 就 可 以 得 到 整个 陆地 每 年 受 征 蚀 作用 的 消耗 量 
是 0 汉 豆 方 公里 。 饶 然 运 个 数字 和 大 陆 受 侵 健 作用 每 年 搬 去 的 , 巡 到 10 
豆 太公 里 的 艳 额 比 起 来 要 小 , 那 麻 在 当代 地 质 时 期 中 ,对 陆地 的 破 壤 作 
用 来 就 ,海洋 街 急 作 用 的 意义 也 就 不 及 侵 急 作用 了 。 


(Fa (FFA Cl ) 


水 不 只 在 液体 状态 中 破坏 着 地 面 ,而 且 在 固体 状态 中 , 序 呈 冰 的 形 
态 时 也 破坏 着 地 面 。 在 液体 状态 时 ,水 在 海洋 圳 到 处 起 着 作用 ,不 受 党 
-地 地 理 和 纬度 和 和 所 候 休 件 的 限制 ; 而 成 坟 冰 的 时 候 ， 水 就 只 是 在 高 纺 度 
中 和 和 气候 塞 痊 的 高 山区 训 ， 才 是 一 个 地 质 动 力 。 今 天 冰川 的 粮 面 积 估 
豆 个 陆地 的 10 多 ,而 冰川 的 0.5% 是 在 高 山上 ,99.5 罗 主要 是 在 雨 极 区 
域 。 

冰川 或 者 说 冰河 ,是 在 降雪 量 非常 大 ,整个 夏天 也 化 不 完 的 地 方形 
成 的 。 
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LAR FAP Ew ET Bs 9: RE 、 
度 的 地 方 旭 高 些 。 在 北 竺 92° MMR HER b, SRR 
了 马上 50 一 80 公 扩 ， 在 西藏 和 喜马拉雅 旭 高 到 6000 公 斥 。 除 去 温度 以 
外 , 风 的 影响 、 况 的 降落 量 以 及 当地 东西 南北 的 位 置 等 都 影响 着 雪 粮 的“ 
高 度 ， 常 常 在 同一 个 山地 庄 ， 和 雪线 的 位 置 在 不 同 的 山坡 上 也 不 同 。 璧 
In, FE INR BRB EAE LAME 3000 BR, FER LATE 
4000 AR, Wize CARH LE WGA AGS) 4800 BR, 
PRI HELE BRD NOTE A BEA A LOK , SERA 
那些 有 适当 的 地 形 和 气候 条件 的 地 方才 能 发 生 。 如 果 雪 落 在 很 陡 的 山 
tb, WEBLERAG BR, 因 入 过 多 的 雪 将 形成 雪 骨 而 滚 落下 
” 去。 同样 的 ,在 降雪 量 非常 少 的 地 方 ,也 没有 冰川 形成 ， 例 如 在 东部 西 
从 利 亚 的 上 描 生 河山 地 襄 就 没有 冰川 ， 只 然 过 庄 常 年 的 平均 温度 非常 ， 
低 ( 一 9"); 而 位 於 南 和 43.5" 的 新 西 苦 因 需 高 地 上 雪 下 得 非常 多 , 算 起 
来 就 有 50 多 个 大 冰川 ,冰川 的 下 端 一 直下 降 到 了 葡萄 园 和 常 综 树 带 。 
EBB HIM ge 
LEVEE ALM ES, BAMBI DEM PEMSE, RS 
BRED, RS RBM St. ARP BBL NITEM 
REGU LRB BE b, AB IMBE, BE PAE, 形成 ， 
了 颗粒 的 形状 ， 过 种 形态 的 雪 就 叫做 原生 雪 冰 。 在 水 蒸气 和 液体 水 份 。 
凝聚 的 影响 之 下 ， 雪 冰 的 颗粒 就 长 大 起 来 。 在 形成 了 的 雪 冰 的 面 上 又 
落 上 了 一 层 新 的 雪 ， 过 一 层 新 的 雪 合 来 也 爸 成 了 雪 冰 。 当 雪 冰 覆 蔓 层 
汲 渐 增 厚 的 时 候 , 上 层 雪 冰 就 压 搞 着 下 层 雪 冰 , 千 果 下 层 雪 冰 就 紧密 起、 
来 ,颗粒 之 间 的 空 阶层 挤 出 去 ,一 个 个 的 雪 冰 的 粒子 於是 融合 在 一 起 而 
FEB T AAI DK. ORIN TKDE EK bP i HB 
FFs) 3 WDA VAL, Bf ESBS Ok SE ab BB OK BAAS PTS 
样 雪 的 压 肾 的 现象 : 
1 立方 公 尺 的 雪 重 85 公斤 ， 


inn 3 ee 


we 
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1 CHARM Bk 500—600 公斤 ， 
1 立方 公 尺 的 冰 重 900 一 950 公斤 。 
RAMs 1 立方 公 尺 的 冰 是 由 11 立方 公 尺 的 雪 造 成 的 。 
当 受 压 的 雪 冰 层 形 成 冰川 冰 的 时 候 ， 冰川 训 就 出 现 了 层 理 ,常常 基 
” 牌 到 冰 加 的 未 端 上 还 保存 着 。 
冰川 的 形状 及 其 修 做 情形 
.形成 的 冰 的 量 和 它 的 形状 决定 於 氛 候 人 条件 以 及 地 面 的 性 质 。 在 降 
“ 雪 量 很 大 的 塞 沦 区 域 中 所 形成 的 冰 多 得 成 需 一 片 完整 的 厚 层 履 没 了 整 
个 的 地 面 ; 因 而 在 过 豆 ， 地 面 上 的 地 形 对 於 冰 川 形状 的 影响 就 完全 没有 
“表示 ,或 者 退 居 撩 次 要 地 位 ; 反之 ,在 降雪 量 不 大 或 者 常年 平均 温度 相 ， 
党 高 的 地 方形 成 的 冰 就 很 少 , 在 这些 地 方 , 冰川 只 由 现 在 低 塞 的 地 方 ， 
” 节 县 它们 的 形状 主要 决定 於 地 情形 的 性 质 。 
本 合作 王 个 主要 大型: 《一 ) 山 呈 冰 川 或 阿尔 插 斯 式 冰川 


He RDA SRG 5 AR TI I, 因此 它们 也 就 得 各 叫 阿 
PRK), FET ETEK INES A BER, te Be 
GREP AS Ve He EASE Hp, 3 — IA Dk JI] AA we Sk De 
PPA. A RES A BME, RHR 
APEESOMETRAVER, RHR RE EORT. Hii 
积 和 流动 面积 之 间 的 比例 ,在 不 同形 式 的 阿尔 卑 斯 式 冰川 中 也 不 同 。 补 

| 痊 区 位 於 雪 和 缚 以 上 ， 流 动 区 位 於 雪 和 线 蕊 下 。 补 给 区 或 雪 冰 区 与 流动 区 
ZF LER. LORE MERE. 

52 VRE AIL TE: FY ea ARLE OK JT LSB BARE > 在 
Sk PSB BERS FAK, RLS RITE 
SORTER Ak DR. BERT SER BE ST, 
Si EWA, Ti— HIRES) THe, Hi Ree LAK, 
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不 过 是 每 向 相反 的 一 面 ,就 是 说 ,是 手 向 冰川 的 未 端 。 彼 此 堆 曲 方向 相 
反 的 等 高 稼 之 间 的 界限 画 成 一 条 站 粮 的 榜 子 ， 就 是 雪 冰 入 所 在 的 位 置 
a ON 
Bay Fa ISAC eS BY ERE BO: 
_” 冰 写 冰 川 (zapopzri sequme): ERE PM ERS RES 
_ 度 于 的 低 宕 之 不。 它们 汞 不 从 形成 区 域 中 流出 去 ， 所 以 也 没有 补 答 区 
和 流动 区 的 分 别 。 按 照 它们 的 外 表 轮 廓 , 冰 帘 冰川 是 一 个 渴 匙 的 样子 ， 
ie =r i BEBE BIAS, SPIE AEC HOMER AGORA | 
(i S8= AUG KI Cl 97) ¥ 
AED JUSS — EAL OKI, PEEK T HKU eevee ak aD = 
JIM RAE, SENT PBL. RIT 
ee 


fal 9%7” 滨 极 区 岛 拉 尔 的 冰 窗 冰川 (C. 工 . WARE) oO 
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8:1。 过 -类 的 冰川 常常 在 比 利 牛 斯 山上 看 到 ,所 以 它们 也 时 做 比 利 牛 
斯 式 冰川 [图 98)。 


二 


98 KWH RvkI. 
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-很 陡 的 帮 冰 川 的 断裂 开 来 的 部 俱 ， 可 以 在 山坡 底部 一 带 又 重新 融 
合成 一 个 整 朵 ， 过 了 时候 就 出 现 了 再 生 冰川 。 属 基 过 一 类 的 有 围场 式 冰 
川 (KEpE0 Bui zerHHE)。 运 种 冰 放 是 在 圆周 形 的 被 风 髓 峭壁 所 包围 着 
AVE HD PIE RAY, HARE LPR Pano Sek ek eS * 
AAA — LSE) BB ee Tid Fa] TAPS I Se > 
)\] (mepemeruste JeIHHEH)。 
山谷 六 用 或 第 一 级 山 哩 冰川 是 所 有 阿尔 站 斯 式 冰川 当中 最 天 的 _， 


ARs 冰川 自 山顶 上 下 降 到 山谷 训 ， 弦 且 在 山谷 于 穆 延 着 就 像 水 妆 了 的 “ 
河流 一 全 在 阿尔 站 斯 山 喜 山谷 冰川 的 补 答 面积 和 流动 面 著 的 比例 , 算 
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图 100 ABR BUANUKIIBE. BA FSR BMRA DKMERS, BER 
ween Tuk I] LAER 
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RRR S 1, 。 MISSSCUK IZ PRIMERA KIN, 是 只 由 一 休 冰 


和 ® 


“SA ah. at Ses OA ES 

«SPR FAVE, SS 24 AMAA KI, Bl 99 表示 的 也 是 属於 过 一 

SRA MEDR AAEM, RA 72 公里 。 
: Pret uie ot) cl eee ae ewes 
丛 冰 川 。 第 一 种 形成 在 火山 雏 的 顶 上 ， 像 一 贾 帽 子 样 ;从 过 项 帽子 向 四 
_ 面 信 方 流 田 去 许多 像 舌 条 形状 的 牙 支 ， His T RAB “SEALE” (Oapan- 
- woosr) fy Ab WR 3S PRK II BY eS IY KE Ee - SRB B 
在 奇 里 曼 察 才 和 甚 他 许多 地 方 都 看 得 到 。 

REENE EERE ARAL EM LIE VEER 

ae 

ae ARAN ARRAS TAO, aA 
ERA RAE BE, ERIE 
ZWOR MABT SABE LAG RRE AM R MS 
ERAS GREP Se, TERT RUKIA AK, IE 
堪 底 纲 维 亚 的 山上 发 育 得 很 好 ,就 因 需 过 样 ,所 以 过 一 式 的 冰川 常常 被 
电 作 斯 堪 底 秽 维 亚 式 冰川 。 可 以 拿 斯 霸 底 黄 和 维 亚 面 积 有 900 平方 公里 
的 兆 斯 训 天 责 斯 布 来 冰川 来 做 例子 ， 它 形成 深 深切 进 到 了 高 原 山谷 训 
的 20 休 短 短 的 冰 舌 降下 去 。 

大 陡 引 用 要 发 青 在 二 的 地 方 ， 北 且 志 到 拓 大 的 规模 。 壹 小 有 

. 蕴 形 状 是 不 受 冰 床 表面 性 质 的 影响 的 ,它们 的 厚度 ,大 得 使 地 面 上 所 有 
的 高 低 不 簿 都 淹没 在 冰川 的 下 面 了 。 大 陆 冰 的 表面 成 一 个 鼓 起 来 的 盾 
的 形状 , 自 渴 缘 向 中 间 慢 慢 地 高 起 来 。 最 著名 的 大 陆 冰 川 在 格陵兰 (图 
100)， 吵 外 在 探查 还 很 不 够 的 南极 大 陆 上 也 有 大 陆 冰 川 。 格 陵 兰 冰 略 
的 厚度 ,根据 南 森 的 计算 ,在 中 央 部 牙 不 下 1800 公 尺 (图 101), 而 它们 
斯 个 的 面积 旭 等 於 190 万 平方 公里 。 只 是 在 决 到 海岸 的 时 候 ， 因 乱 冰 
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达 薄 了 ,有 些 地 方 寺 有 所 谓 “ 息 拿 塔 起 ”(“Hyaamagm") 的 个 别 磁 变 从 冰 
底下 冒 出 来 ,而 格陵兰 比较 内 部 的 地 方 旭 完 公 掩 蕾 在 很 厚 的 冰 层 下 面 ; 


BR: AR =- 


图 101 格陵兰 冰凌 横 剖 面 图 : 
HRA A oh BALE 76°6S, WIR; MARA ALA 64° -的 剖面 。 


SEAR BAR EA BE, uth OG AF REO Se BIT ABS 


BARS ie Re TEAK AL (huoph) 式 海 淤 下 到 海 囊 去 ， 
再 沿海 底 近 岸 的 部 分 流动 一 些 时 候 , 和 后 来 就 断 当 了 ,里 起 来 ;成 了 冰山 。 
还 有 一 种 类 型 比较 少见 的 冰川 , 序 山 前 冰川 ,是 由 好 兹 和 休 山谷 冰 诈 


从 山上 下 降 到 平地 上 ， Me LA LE B.S 


US, “EAR EP AKAN, 

SOLS BEA 2. IS BIA DK ARCA RAE 
Ae Fa» a Mee ET 
THESE KA 3500 平方 公里 。 

现代 冰川 在 各 个 区 域 中 所 估 面 积 如 下 : 


RES SOS Sey REE EE PRC 3800 FAFA Me 
比 利 牛 斯 pe oye Daape treet eae oa tacks eames 40 平方 公 里 
斯 域 底 纳 蕉 本 Re es 5000 平方 公里 
POSES AES © DERE eee eecceeeereesereneesereneees 150007 HAB -— ~ 
PGE noobs de sacseccnstnensassecescncnsvoueete coon coon thes 1840 平方 公 Cee or 

亚洲 一 -一 Bee acer sche 556 Sp 3) ee 10000 平方 公里 ”二 

ES) ee ae 211 Ee pe 2 0000 :平方 公里 
RSE AOE SSR, ER Pe RRL 1 0000 不 方 公里 | 

非洲 oossseossssvoioovoooosvoviesesooosioooooseieoooooosoesiesoevooeoeoeiiio 20 平方 公里 7 

澳洲 和 新 西戎 .……… eeeeeeeee impels oS eee 1000 平方 公里 ‘ae ie 

人 190 0000 平方 公里 3 

| 施 匹 英 堡 根 ………. 5 eRe ES eect Fe varteeeeseeeeesB 6009 平方 公里 大 
人 


ee 有 


‘ . 
_* 


\ 
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a BRR ° EK Sibasitva shone net nus@Qas cedacachoGes 1 7000 平方 公 里 
新 地 B sek i tab beh iecteiabasccelekastnsscéeCoeaee bas 1 5000 BA 里 
北美 洲 诸 岛 人 ekaane ce n.s bP aa xan oe Rdinpee'n 10 0000 平方 公里 
Pavean 岛 0 dsb eebscdecdoecediicse 3000 平方 公里 
Pate Ke Ba 站 tet Menieo bi0.c'cin chek 1300 0000 平方 公里 
灯 叶 1 1515 7000 平方 公里 


pee te 3%o, Bees Pit REHM AAT 10%. KiBSPw 
冰川 都 在 十 极地 方 ,全 部 冰川 面积 只 有 0.5 多 左右 是 温带 地 方 高 山上 的 
ORI, HABER, 水 主要 是 在 具有 寒冷 的 极地 氟 候 的 区 域 中 才 是 -种 
地 质 的 动力 。 

冰川 的 运动 “不 要 看 冰 是 一 种 固体 ,可 是 却 有 流动 的 能 力 。 

arene Lain x, fu PAG SUAS Hk J TL BH Bre 
PHBE 0 FA ES Bt vk NN SETI T He On BORE «MHF Be vk) LS BF SST 
PO, HSS AF NF REP AAEM EPIRA, ERE KBE 在 100 A 


Ro HBR HEA VK)I| HE FT EA BS HS T 3s Ml » He BE UK] fs 同 的 地 方 檬 


通 冰 州 直 直 地 所 了 -一行 行 的 有 颜色 的 石头 ( 圈 102)。 过 了 一 年 ,发 现 冰川 两 兆 的 石 闫 向 前 推 
GT 10 AR, 而 冰川 中 加 的 石头 则 向 前 推动 了 100 AR; Wk ze RRR ALAR 
用 训 揣 部 分 的 有 运 动 比较 快 ,生来 就 多 成 绝 形 了 。 在 许多 冰川 上 昔 且 在 好 些 年 加 所 作 的 类 似 各 
楼 的 桥 察 ,性 明 冰川 也 正 像 河流 那样 在 流动 着 ,不 过 只 是 慢 得 多 如 了 。 赵 的 说 来 ,冰川 襄 冰 的 
到 动 比 河 吉 水 的 运动 要 慢 过 1 0000 倍 。 像 河流 一 样 , 冰川 儒 运 动 最 快 的 部 分 是 在 冰川 中 央 


AYA, 冰川 训 的 最 大 流动 稼 或 老 或 冰川 的 快速 缚 ,也 像 河流 的 快速 稼 一 样 , 符 曲 起 来 ,向 四 
划 的 岸 光速 进而 觅 天 突出 的 岸 兆 ; 靠近 底 上 ， 冰 川 遭 受 和 冰 床 的 摩 控 作 用， 冰 的 运动 也 正 


像 河 底 上 水 的 流动 那 楼 减 慢 下 来 在 坡度 陡 的 地 方 冰川 的 运动 加 快 了 ,而 在 坡度 和 组 的 地 方 
SET. 人 

不 同 的 冰川 ,到 动 的 速度 也 是 不 同 的 :一 般 访 来 ,到 动 速度 随 冰 川 的 大 小 而 增 减 。 阿 尔 近 
斯 式 冰川 当中 最 大 的 每 一 画 夜 向 前 推动 的 距 元 不 超过 0.2 一 0.4 公 尺 ， 而 格 陵 半 式 冰川 的 冰 
天 部 分 一 画 夜 癌 则 要 流 过 20 一 30 公 尺 。 冰川 的 每 一 点 的 有 运动 速度 冬天 和 夏天 始 葡 都 是 一 
致 的 。 冰 之 所 以 有 到 动 的 能 力 是 因 篇 冰 具 有 一 种 柔性 。 SLE, ERD 
体 , 像 金子 、 织 ,银子 以 及 其 他 一 些 物 里 在 强大 的 压力 之 下 也 具有 过 种 性 里。 例如 舍 在 压力 超 
通 200 大 气压 的 时 候 也 会 像 冰 那 檬 地 流动 起 来 。 别 的 物体 在 高 压 之 下 才 具 有 的 那 种 性 质 , 冰 
在 焉 常 的 压力 之 下 就 具有 了 。 不 需要 任何 外 界 的 影 噜 , 冰 就 能 绵 流 动 ,能 够 改变 自己 的 形状 ， 
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RUBE IDET HS MME, Henk, PEPER 
#% GRRE (PETE WAEHESE 0° WER — IRS T AAA ER SEE, 


nat Sete 
: oh * 
. Wh S 
下 oN 4 
<= 
“, 
A ee 
.* @ 2 
aig pot 
SI 
Fre " 
和: 
了 二 ‘ 
7 “一 
Free AN So. 
at ‘ja N 
l ZL py ES ; 
2 x A * z 
CA AAANNN ii tt aN 
IES: TRG \ \\ > 好 rf 
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Pare / Fe] 2 ONE: 
Sl 102 ji Rep —-WERR ARETE vk JI] 9 Fe IA US RE ok SONATE. 
| 1—vkl; 2—-A BER, 3— BPR. 

Bt vk ee vk yA EM AT 

BED 3 bn T vay eS Te vk A EE HE A ET 
UK ROR HY RAO. BARES OH Te ER Pa 
$5 A] WoL SEM RE EE 5 EPR UAHA Ae ELBE RED) TRE, RET AS 
AVAIL ANS BRD YT 7k REE Uk PE ET My ORR EE, RT 
SE RUSLANA HDG TER | : ae 

vk JN] SET RE A WER Se EAE MAS WYRE HE EPR, eT RE 
之 下 — EE hE KIS vk JI] AF Rs EE —— vi EERO 
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“ 准 是 冰 就 从 冰 层 比较 厚 的 地 方向 比较 薄 的 地 方 运 动 起 来 ， AL IE See Hg Sah 


”上 至 副 起 素 。 在 坦 个 意义 上 冰川 的 运 副 可 以 和 稀 贿 贿 的 发 短 转 儿 的 运动 情形 相 比 。 如 果 冰 用 


是 庶 在 一个 倾斜 的 平面 上 , 那 诬 除 了 由 柔性 所 产生 的 运动 以 外 ， En L.A ETH 
Time Apa, 因而 冰川 运动 的 速度 就 加 大 起 来 。 
六 一 面具 有 柔性 ,同时 又 是 一 种 脆性 的 物体 ， 完全 不 能 所 长 。 因 此 ,冰川 中 央 部 分 的 比较 
快 的 有 运动 和 冰川 光 村 部 分 的 比较 慢 的 运动 就 常常 使 水 开裂 昔 引 起 侧 光 届 阶 的 形成 。 和 营 冰 月 
CRAB BE KEI T HA AER, Sek BRAIN] By cave 1 PTW] HE BA i ZEVA I AE 
bie he T MESSE Tal RAD, VI SE aE acoA SEN Aye BES HR 
BETZ AK o 
冰川 大 小 的 区 化 
Pei Tee ete ie Cee on 
TR ET Ok I 
IE UK RE DK Bk) FP EY OC SE BY 
了 平衡 状态 的 上 时候， 或 者 换 句 话说 ， 当 收 太 的 冰 和 付出 的 冰 相 等 的 时 
ie, DANA BEE DORR IL TUK) ROS EAR BITE DL 
As Hi SERA OS BBS Dk JN Fe LER HCO) BLE HL | 
EWA Uk eSB HE OK SR, DANA OBE Led BT HEE T FEE 
种 情况 下 我 们 就 就是 冰川 的 前 进 ; 当 付出 冰 量 超过 收 太 冰 量 的 时 候 ， bk 
JAS Fae DAE T SERED NABI, URI Fer ROCHE AT 
”以 在 不 同 季 季 中 看 到 :冬天 和 春天 ,冰川 收入 多 ,夏天 和 秋天 ,冰川 付出 
多 ; 不肖 ,冰川 的 季 季 爸 化 很 有 限 , 而 且 在 阿尔 插 斯 式 冰 川中 厚度 不 会 
#3 3 一 5 公 尺 ,长 度 不 会 超过 10 BR, RY ERLE. EINE 
温 可 以 看 到 多 年 明 期 性 的 后 退 和 前 进 的 现象 。 最 显著 的 要 算是 35 年 
的 遇 期 ,这 和 布 锭 克 秽 所 定 出 来 的 35 年 的 氛 候 释 化 过 期 是 相符 的 ; 不 
” 这 起 也 冰 汉 动 得 非常 要 一 大 多 每 年 100 AR, ABST EER 
或 减少 只 有 过 了 闪 年 孔 合 才 会 在 冰川 的 未 端 上 反映 出 来 。 因 此 ， 冰 咱 
到 化 遇 期 的 开始 和 布鲁克 和 纳 的 氛 候 过 期 比 起 来 炉 要 落后 一 些 。 纺 的 襄 
来 ,冰川 的 前 进 和 和 后 退 是 同时 表现 在 地 球 上 所 有 的 冰川 上 的 , ASB, 在 


一 
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小 的 冰川 上 过 种 现象 最 先 看 到 ， 而 在 大 的 冰川 上 则 要 有 晚 胡 年。 同时 温 


注意 到 , 冰川 的 后 退 比 前 进 所 个 的 上 间 更 长 些 ; 后 退 期 平均 估 30 年 而 


前进 期 则 只 个 10 年 。 此 外 ,还 有 证 让 推测 冰川 示 在 极 长 期 的 过 程 申 受 


着 更 激烈 的 公 化 ， 比 如 : 十 作 世 纪 防 前 冰川 所 个 的 面积 比 现在 要 小 得 


BS, WELK) ASME BR a TT, Ze 
ANP URE AC AY RTE BAA T Uk) RU KS CE eT 


OS FAISAL, PUA AC AE Ok) a TE A SA, eee 


区 域 , 像 阿尔 里 斯 ,最 近 50 年 马 来 , 站 川 旭 在 题 著 地 后退 着 。 
冰 对 地 面 的 影响 ”如果 液 体 水 的 运 动 对 地 层 还 起 了 破坏 的 影 兆 ， 


- 


ABE, FOSS hy A — SH BRERA. 


一 立方 公 斥 的 冰 重 920 公斤 , 当 冰 的 厚度 在 100 公 扩 的 上 时候, 每 一 


平方 公 尺 的 冰河 床 将 受到 920 嘎 的 压力 。 100 公 尺 的 厚度 只 是 不 大 的 
阿尔 插 斯 式 冰 川 的 情形 ， 而 大 陆 冰 的 厚度 往往 超过 1000 BYR IIE 
多 。 由 此 可 见 在 冰川 的 底 上 产生 了 廊 大 的 压力 ， 由 蕉 过 种 麻 大 的 压力 


上 的 有 归 ? (eH, (se eae 


ares 记 是 从 根本 上 改 郁 了 地 形 。 


雨水 洪流 的 洗刷 作用 ,好 比 像 一 杷 名 子 的 作用 ,逐渐 地 把 地 面 上 未 


平整 的 地 厂 全 平 了 ;河流 的 作用 好 上 比 像 一 把 刀 , 直 直 地 往 下 切 着 :海洋 


的 作用 好 绪 像 一 把 句子 ,在 水 平方 向 上 从 下 面 句 着 海岸 ?而 冰 州 的 作用 


Hilt EPR CR EP Ba BE Po 
Ui J) Fe eo Ga 28 SE SOP BE BA To 冰 下 


风化 作用 是 通过 在 冰川 底 上 形成 的 或 者 是 从 上 面 渗透 下 去 的 ， 或 者 是 


由 旗 冰 川 在 压力 作用 之 下 而 克成 的 水 的 作用 所 产生 的 。 冰 在 压力 之 下 
所 构成 的 水 滩 透 到 了 冰 床 的 裂 际 器 ,在 裂隙 右 车 起 冰 来 ;於是 由 於 水 在 
化 成 冰 的 时 候 体 积 的 增 大 , 裂 陈 也 就 增 大 了 ， 涯 石 破 裂 开 来 , 攻 成 了 石 


Si. 然后 石 志 就 破冰 放 收 集 起 来 搬 走 了 。 冰 床 的 过 种 破 培 作用 就 驯 做 水 


本 é «a 
eee) ee 
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。 平 风 化 作用 。 闵 千 在 冰川 底部 的 沙子 , 石 态 和 大 石村 , 当 冰 川 运 吉 的 时 


” 候 同 样 也 对 冰 床 台 的 岩石 起 着 破坏 作用 。 在 大 量 上 履 冰 的 压力 之 下 , 石 


头 狠 狠 地 磨 氛 着 下 面 的 岩石 ， 把 岩石 磨 掉 了 ， 形 成 了 光滑 的 、 发 亮 的 
PCT Bs TEAL Wok TL, BAN TN EASED) 0.5 公 尺 的 伤 
je, HFG BNE MA A CET eR T A ee 
i RAT Hii THR, BAAR. 

| BRAUER WO TEER ASSL, Bk ARE 
ME. AERO AE AC, SUAE RL eEE— 
BD AA E DK JI] ET Se AC HT Se ART EC, BED ALS 
By Bei TE Ry BM aE Bk — AP BI— MARAE RIE 


BABES Fa ee TT Ok J] 9 A RE ee 8 6000 AAA 


UNE ORE I UKAGE 0.15 公 厘 厚 的 一 层 ， 过 就 等 走 是 6000 年 1 
”公民 。- 在 阿拉 斯 加 具有 3500 平方 公里 的 面积 的 划 泵 冰川 每 年 搬 还 走 
的 驳 袖 等 於 9 公 厘 厚 的 一 层 。 所 以 ， 冰 川 挫 掘 冰 床 蓄 不 比 河流 挖掘 河 
床 慢 。 | 
Di J le FES AD LT | 
”永川 的 刨 创作 用 是 和 冰川 的 类 型 有 着 密切 的 关 傈 的 。 创 创作 用 最 
小 的 表现 在 冰 寅 冰川 中 , 创 创 作用 程度 比较 大 些 的 表现 在 山谷 冰川 中 ， 
而 在 大 陆 式 冰川 中 则 过 到 了 最 大 的 效果 。 | 
FEIN ALR LE UP A EAI — DLE 
PY GR ALTE CUA I AGOKS, FSR LESS SE Wy SE eae OR TES 
BREE. HEELS A AUS RE —— 38 PY GE eK SR TH BA — 76 
PE ME ESTE LAC (1) Ee ASS OK EK) TREK EDK) ATE 
hades T BEAL NORE TE JH : EDK AS ONE ES Ps RE 
成 了 冰 窟 。 FLASK Dk NAC Ay BL SEB APRA, JF A TS MERE 
DATES ARE, 具有 很 陡 的 悬崖 似 的 壁 , 像 围 场 似 地 包围 
着 冰川 。 冰 川 在 过 样 的 窄 地 庄 ,主要 是 把 塞 地 的 底 刨 起 来 ,而 围场 的 陡 


| 
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运 种 作用 是 由 於 出 由 


ws Sa FORA EST RT 


冻结 作用 的 影响 之 下 而 产生 的 一 “的 影响 之 下 而 还 计 生肖 。 


fal 103 a—yk BA); b=. 发 展 和 期 的 冰 视 。 
AUS is ARSE TPR KR OKITA TBE ACREAGE 


 BLRAT TAM BAEHER, SRR, FTE 


HEHE LEE RT I RA. Ree, = 
成 它 的 冰川 的 类 型 就 起 名 叫 冰 寅 (图 103) 0 
FES Beh » US UK ER FET FRE RED ab FL 不 是 一 


(ATLA SES ERAT. TKI RD, WAT 


RR BCE AEE 3 AB BAS A WEE BT 


BAHT AR, HA UKR UK) P EDA, 00 VL Se EE De HC ey Sl 
和 和 的 轮廓 的 。 不 过 冰 窜 兹 不 是 老 是 不 释 的 ， 而 随 着 时 间 的 进度 又 有 
TiE-FHERE. KEHEARNK RSM ReAAea a 
aS HP IAA Be OES FSS Be SE A 
DAE RMT. TREE ACR ACA Uk GRRE SR 


BT LIK A REAR. ASLATET TREMOR 
Pe) Wy As TE» VAD a PE AF, EU A ABER OK OE 


开 的 高 地 方面 进行 
日 冰 寅 站 层 到 山 吊 的 最 高 点 的 时间 , 那 末 ， ss ok: RNA 
FS ESAS TAD RBS RT FST AY es TE. APR iT 
ar 同样 的 现象 也 发 生 在 把 相 隘 的 冰 寅 冰川 隔 


a 


a | we > er ee we TE tt. Aan vs 
Fey Lam tetas Y” tot Aen 
i ae P| ee &: ‘> oi we 
; KAS Pad r a ¥ es 
err ees Weare tS .*, y 4 - : 
gies PBs 


Rime 
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。 峥 时 来 的 、 奥 山葵 走向 横 交 的 高 地 上 。 过 些 高 地 克成 了 很 罕 的 很 尖 的 、 
SRAM ARAL, A RES MP EEO WAIN, du ROK LAE 


且 在 冰 窟 的 中 央 部 分 出 现 了 


过 个 发 展 阶段 的 时 期 融化 了 ， 那 未 冰 床 借 斜 示 是 很 陵 ， 往 往 成 需 阶 梯 


Wks we AAA EBC SBE FG HEE BE Cia] 104)。 


one 


. - a we o- va Re. os amt an 
D : : ? Ni fpr? - -XiS “<C nt 
a LORIN LESS WN AS of a 
GED, rare | ‘af 并 < ti SN SS Cis LS N \\ dB ie N ; 
WN. 4, Yj 4" fi ‘ f= NS % xf \ \ 由 7 Ms 
sme AMUSE OD RRS ATGG 1 PRS RN NS RON 
DU ANS URS LI ASS AZ NEE AIAN! 
! Zz WN ‘lh, Set SF AAA = ee Se : SP. 
re 、 上 7 丝 7 ass “<< 
AS Ce 5 SSS : 
NA fe Ar SSS 
EASA ie SS a< 
WIS ES 
ENN VERY : LB eee a Di, 
YS PLZ pao) Se NE Chas 
AN ~ ~S 4 7 
Nyy AS “ BAY > Z 
AQ ee en, ee RS ANS: NAN df 
NS Bs 5 A ~ prac. SS WSR ; Wf 7, 4 {ifs 
SONG 
aS nm 一 SSN EY Mig Lb. 


104 成 年 期 冰 窗 。 


到 了 成年 期 的 未 了 ， 冰 窟 的 底 就 伙 得 比较 平 终 了 ,阶梯 也 麻 焉 了 ， 
FEE ALT, Ue 


— ABR SS REE, FER 
Reem TWA, ees 
fl FA) ASE HB, 

” 不过， 如 果 冰 川 的 存在 
ASM PNERACIE, 那  - 


麻 冰 寅 就 会 进一步 发 展 下 去 。 相 阵 冰 窟 向 中 央 山 春 方面 的 向 后 增长 就 


PRATHER T Re FSET RATA) APES 
RRA WFAA A Ty BRS SAS i Eh eT RS 


— TARR TSB, SERS SRO EE, ok k 


NRL UOT EAE TRE, BORNE, BEET 
AEH OK SUK) SE WR BRD THULE DK IL RSET BES 


ee 
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了 ， 而 它 fm SLES Pe FLW WB 冰 帘 到 了 过 种 最 后 发 展 的 形式 就 


是 到 了 老年 期 和 襄 己 期 (图 105)。 
ts Se ORE) fey BE ASS ROR » 冰 寅 发 展 的 过 程 就 是 过 样 进 行 的 。 如 


川 的 题 著 界限 是 没有 的 ， 因 有 需 在 感 吊 式 的 冰川 和 山谷 冰川 之 间 存 在 着 


一 系 烈 的 过 滤 形 式 。 ee 
HE ESR Dk J] AE FE a BH SE FTG Ok JT 


AEE BY, AN ARATE A AB LAR SRY EAE » BE BL 


Fess AON) ASE SR. Ups SS ee 
字母 V 的 形状 ,或 者 是 一 个 开口 的 梯形 S 的 形状 ; 冰川 把 过 种 河谷 的 : 


底 改 塌 成 了 槽 子 的 样子 ,而 使 河谷 的 壁 琶 成 了 峭壁 ,因此 谷 前 横 切 面 就 
成 了 字母 T 的 形状 。 由 冰川 所 改造 的 这 种 河谷 就 得 叫 槽 谷 (?por)。 然 
而 醒 谷 的 形状 走 不 纺 是 像 图 106 所 表示 的 那样 表现 得 很 清楚 的 ， 粥 且 
槽 谷 的 横 切面 常常 也 不 是 字母 U 的 楼 子 。 在 年 轻 的 还 没有 来 得 及 把 冰 
床 切 得 很 深 的 冰川 中 ， 醒 谷 的 横 切 面 当 冰川 消失 了 的 时 候 是 一 个 四 进 
的 形状 ， 不 过 没有 陡 的 直人 壁 ， 过 在 横 切 面 上 只 能 形成 字母 问 的 下 部 的 
形状 ;村 形 的 可 是 没有 陡 壁 而 具有 下 级 的 壁 的 谷 , 当 冰 川 菲 常 长 时 期 地 


人 刨 刮 着 冰 床 的 时 候 , 也 同样 可 以 得 到 。 冰 川 把 水 床 刨 深 到 了 仅 可 能 的 限 _ 
度 ,就 开始 把 自己 的 力量 差不多 公 部 消耗 在 使 冰 床 加 宽 的 作用 上 去 了 ， 


因此 醒 谷 的 壁 彼此 您 来 鳄 下 ,冰川 向 宽 处 爬 开 的 时 候 也 砍 薄 起 来 , 覃 谷 


壁 暴露 出 来 的 部 分 在 侵 角 和 风化 的 影响 之 下 殉 失 了 千 陡 的 倾 儿 ,而 还 
WAT Aa ACR, SOREN UPR TR 


BFE Fe SEE 5 Fe REP IK eelihitintiichahceli ot 
_ AB (lal 107). 


IS HOTA A HEA 的 地 上 在 於 档 谷 的 源头 是 过 并 : 
M, MAPLE TRE AUS A CRTs BAA 


‘ne a” 


27) DBR ES A 
BSAC DAI Uk NR BRR T BES EAR DK I] , BRAS FE BK INS SK 
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HARA MOR, ASMA. MARNIE 
HET RT REBT REGO, AAS 
JE DAR SE OTE NSE IAI T A, SERRA) EE BGK II] 
RDP GO ALA TEC | AAS TE LR 


SPIRES DAG» SR AUAE DG BE A Dia Be FAR A TE NE BA BAZ GE 


HAE. 

AS HVEUAR EE CRI RT SHB DRE 
ye E—SAYZRI AO SBT, Uk) ZESR Pig BIE Ee BA 
— 5H FE EA , BCH Ay LE DK JI IE BER AD, . i BERLE 
12516 ALAS ER ELEC BEME, PETE A EO 
Ze (ZEEE a TN). BERR ADM EMBER? (params) 的 横 的 石 
1G, PRATHER A LOE 2 Os TEA a TBR 
(itt FEF RE TET» BA AEB A | ALERT SER 


图 107 Five EER LRA MRK 
RANITER » Ig DLE 10 RE AGS eA 
FEE AIPTEK) ED A eB, EPR BD ay 


rae 
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AEA Be SBE —$FLAB BEB » RAC A TH AS » TFL 
OA —3— BN GEIS» ECA DENY Te BET ESR AY TEER RAS 
一 挫 堆 的 冰 奢 石 ， 过 种 形式 的 大 石头 叫 作 羊 额 石 (6apatat 106) 55818 
名 称 是 阿尔 插 斯 山 的 收 人 欠 它 们 起 的 ， 因 禽 它们 和 篇 羊 头 的 上 部 的 输 
FESR CTL 108)。 有 些 石 央 构成 像 枕 头 一 般 挤 作 一 转 的 卵 图 形 ,形状 和 
SAS PR Me EA AR EEO AE 
PRT a FOE Be, 

楼 谷 的 壁 也 带 着 冰川 琢磨 的 痕 味 ， 壁 上 在 各 种 不 同 的 高 度 上 可 以 
看 到 像 在 槽 谷 的 底 上 那样 的 伤 充 , 槽 子 和 磨 光 面 ,此 外 在 槽 谷 束 上 往往 
遂 看 到 有 不 大 的 土 进 和 突出 的 地 方 ， 过 是 由 於 冰 在 冰川 流 的 不 同时 期 
中 在 不 周 高 度 上 的 融化 而 造成 的 。 沼 醒 谷 壁 上 有 上 比较 硬 的 岩石 出 露 在 
比 喜 软弱 岩石 之 间 的 时 候 ， 硬 的 岩石 就 被 改造 成 了 大 个 的 捧 毛 严 或 者 


108 vic Jt} BEL 9 S$ —— =F 4 ( Bil AE) 
威 了 失去 毯 角 的 膝 状 的 突出 。 起 初 的 时 候 ;, 冰 川 位 於 河谷 台 , 估 满 了 整 
个 河谷 的 宽度 ， 不 过 和 后 来 把 谷 的 底 向 深 处 合 来 合 比 向 寅 处 控 得 更 深 的 
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时 候 , 冰川 就 逐 潮 集中 到 了 谷 的 中 央 部 牙 , CDR RRS 
当 冰 川 的 质量 逐渐 向 日 丛 切 深 的 槽 谷中 管 来 但 集 中 的 上 时候， 冰川 就 把 
过 去 的 侵蚀 河谷 的 两 泪 廊 了 出 来 ,使 它们 出 露 在 光天化日 之 下 ,只 和 带 着 
微不足道 的 冰川 刨 分 作用 的 痕 踊 。 ae - 

因 需 过 个 原故 , HBR, CASE. HR TVBB— 
Fi AAT Ok) EE SE i EH BR, SB 
WFLA. MEI SLE Uk) BT 
就 像 图 106 LF BIN ASAE, BLA TE HT PES IE AE it 
‘BARE 种 到 相当 大 ;后 面 过 种 情形 就 媒 不 梢 合 。 冰 川 在 本 从 局 上 
所 过 到 的 那 一 条 入 就 叫 作 冰 磨 界 。 

洗 太 槽 谷 的 侧 谷 和 山沟 ， 由 让 永川 把 在 训 面 流 着 的 小 滩 的 口 阻塞 
起 来 的 天 傈 ,就 芹 时 停止 了 自己 的 发 展 ,而 冰川 所 在 的 谷 旭 由 於 冰川 的 
人 刨 创 作用 而 稳 千 切 深 。 一 旦 冰川 融化 了 ， 村 谷 的 底 就 要 显得 比 侧 谷 互 ， 
低 了 , 过 样 一 来 , 主 河谷 和 侧 谷 比 起 来 就 是 过 份 切 深 了 ， 和 时 侧 谷 就 趾 
HARARE. APRA EA EE AAA AE RAAT 
i eis 

如 果 侧 谷 也 像 主 谷 一 楼 是 被 冰 川 个 据 着 的 话 ， 那 麻 主 谷 的 切 深 作 

用 由 於 位 於 主 谷 中 前 冰川 规 
BULB A, RIL 
FDA JI UAE HE 45 Ee 
些 , 因 此 冰川 融化 马 合 , 主 模 
谷 的 底 将 比 侧 槽 谷 的 底 低 ， 
Bl i000 — 2 ON Bi AAA SEA 
槽 谷 的 性 质 ( 圆 109)。 

全 a BARK 
CHAK EE 


i 


se, BEA EE TSAO) OE RE 关於 大 陆 冰 、 
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欧 创 俘 活 动 ， 大 部 从 不 得 不 根据 在 我 们 过 个 上 时代 以前 出 现 过 的 冰期 时 
代 委 径 处 在 冰 下 面 的 一 些 区 域 中 的 情形 来 刊 断 : 北 秆 球 和 南 秆 球 上 极 
大 部 从 现在 是 在 大 雪 氟 候 箔 围 以 外 的 地 方 ， 当 时 都 便 径 被 大 陆 冰 所 掩 
x. : 

FOBT BE SCA NAA, ABE DK SE fg BSED PAR FASE OT] 
FE Be VAs Bey TEE 9 EY, ESD a_i He =» EL 
4, AWA OR ARE EE IE RR ， 
PART Es T AAI, Va SE AE HE 
AT ERZS EEE RRNA OAs 
SBS PSB DK WELT STEAK Ti El) RR PE I 
MEME, FOROS, Bilge EAS WOME Ud 
HB, RAOUARH ARR, BNO Re PEE 
WORE AE BK) SE ER) Ie BK) eR 
HE FABRE BIESL, LIT ER Be EA A YW as AB 

RT 2A OL i ee SA EEE I LRA 
AE MAEM HUE SIE by SS ws ith 2 EE 
SETA ZS RAG BLP GET SEH EK AG LE» SEB UL SLAG OK 
JRA aE, IEA ASR, RAI E 
HOTGTFEAL HITE PEP ADRES TT BT BO 

BRT FeO Hy DASE, FE el fa OL as SED ETE» AR 
Fed SEM PRE, UCT ASPET 2k, See T SE 
PRE SED MANE BW, 过 些 湖 位 於 不 同 高 度 的 
基 涯 之 间 , 彼 此 往往 隔 着 条 狭长 地 带 ， 湖 水 从 一 个 湖 训 浴 出 来 ,形成 跌 
AK RMS ARATE ABW, 过 些 湖 盆地 的 基础 往往 和 
-永川 温 没有 到 来 以 前 就 已 经 存在 的 构造 宕 陷 地 带 有 关 ， 不 过 它们 的 进 
二 步 的 琢磨 作用 则 是 在 冰川 的 影 澳 之 下 发 生 的 。 芬 兰 和 卡 列 里 亚 的 大 
”多 数 的 湖 都 是 属 走 过 一 类 的 刨 蚀 湖 。 


- ~ be ow © _ , ae pa Reet “sf . "wy Oa _ 有 刷 % * ~~ i ae nl * 
eto 4: Sah ee A eee 4 4 “ae a cular ea het ® Cs _ 
A sagt igs aM - 1, So ; oh fad a Wee eae 
> * 
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adasnua IAEA 162 atmochepa 大 氛围 67 
aGpasna @ehfEFH 161,176, 229—237 atom 原子 19—28 
aBIuT ae SK 109 BTOMHHIH BeC 原子 量 20 
- arat #83§ 101 aTOMHasd SHeprua 原子 能 23 
ajamemur 斜 长 花 岗 石 122 adaHuTOBad TeKCTYD3a 隆 唱 构造 116 
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akTyaqu3m 38 +3: 7 
adeBpaTHI ¥} 4 141 OazaisTH Het 127 
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@MA30HCKHIi KaMeHE ms Rika KG ), Oapuch pa 重 图 55 
apy 6%. OaTommtTH 4Et, 198 
amuTuct 此 水晶 101 exzre Kapamkn AEX, 35 
augudom 角 因 石 109,121 Geper nomepedH5 横 式 海岸 ，236 
am@uteatp 围场 180 Oepea npoxorbun 厅 式 海岸 ，236 
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anopTut BEA 252A 107 Oarxegnl EAH, 148 
aHOpToKias GAGE A 124 Ookonaa sposna f(SER, 205 
QHTHIMKION RMpE 72,74 3. GoxcuTn Rt, 103 
auTpanuT 无 烟煤 24,148 6ozorHag pyra Wye, 144 
apuzunit KEHMa7 乾 旱 气候 79 Copa EVI, 76 
”apK030BHe necnannkn 长 石 砂岩 141 6peKdHE fiz, 141 
apTe3HaHCEH6 BOTHIL 自流 水 196 Oypa 硼砂 ，145 
- accbaant AYE 150 ls Oypuit melesuak FBHVHE, 102 
aCIETHHE clanen +4 158 Oyphlil Jroa5 FHSe, 147 
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